内蒙古大学电子信息工程学院
  传感器原理与应用  期末考试试卷
（闭卷 120 分钟）
学号        姓名          专业          年级        
	题号
	一
	二
	三
	四
	总分 

	评分
	
	
	
	
	

	得分
	


一、填空题（20分，每空1分）
1. 传感器的静态特性指标主要有线性度、灵敏度、重复性、迟滞、分辨力、稳定性、漂移等。
2. 电阻式传感器主要有电位计式电阻传感器和应变式电阻传感器两大   类。
3. 应变式电阻传感器减小非线性误差的方法提高桥臂比和采用差动技 术。

4. 电容式传感器是将被测量的变化转换成电容量变化的一种传感器，主    要类型有变极距型、变面积型、变介质型，若测量微小位移应采用变极距型。

5. 变气隙式自感传感器，当街铁移动靠近铁芯时，铁芯上的线圈电感量增加。
6. 电涡流传感器的线圈与被测物体间的距离减小，互感系数M将越大。
7. 热电效应产生的热电势由接触电势和温差电势两部分组成。
8. 热电阻是将温度转换为 电阻值大小 的热电式传感器。

	得分
	


二、简答题（40分）
1. 简述传感器的定义并画出传感器的组成框图？同时画出自动控制系统原理框图并指明传感器在系统中的位置和作用。

答：传感器是能感受规定的被测量并按照一定规律转换成可用输出信号的器件或装置，通常由敏感元件和转换元件组成。
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组成框图：

自动控制系统原理框图：

传感器的作用：感受被测量并转换成可用输出信号传送给控制对象。








2. 简述热电偶的工作原理。（6分）

答：热电偶的测温原理基于物理的“热电效应”。所谓热电效应，就是当不同材料的导体组成一个闭合回路时，若两个结点的温度不同，那么在回路中将会产生电动势的现象。两点间的温差越大，产生的电动势就越大。引入适当的测量电路测量电动势的大小，就可测得温度的大小。

3. 什么是光电效应？光电效应分为哪几种类型，它们的应用分别是什么？(15分)
答：当用光照射物体时，物体受到一连串具有能量的光子的轰击，于是物体材料中的电子吸收光子能量而发生相应的电效应（如电阻率变化、发射电子或产生电动势等）。这种现象称为光电效应。

   工作原理：利用外界物理因素改变光纤中光的强度，相位，偏振态或波长从而对外界因素进行测量和数据传输。
1、 光电效应可分为哪三种类型，简单说明传感器的原理并分别列出以之为基础的光电传感器。

答：光电效应可分为：

a) 外光电效应：指在光的照射下，材料中的电子逸出表面的现象。光电管及光电倍增管均属这一类。它们的光电发射极，即光明极就是用具有这种特性的材料制造的。

b) 内光电效应：指在光的照射下，材料的电阻率发生改变的现象。光敏电阻即属此类。

c) 光生伏特效应：利用光势垒效应，光势垒效应指在光的照射下，物体内部产生一定方向的电势。光电池是基于光生伏特效应制成的，是自发电式有源器件。

4. 简述霍尔电动势产生的原理。

答：一块半导体薄片置于磁感应强度为B的磁场(磁场方向垂直于薄片)中，当有电流I流过时，电子受到洛仑兹力作用而发生偏转。结果在半导体的后端面上电子有所积累。而前端面缺少电子，因此后端面带负电，前端面带正电，在前后端面形成电场，该电场产生的力阻止电子继续偏转当两力相平衡时，电子积累也平衡，这时在垂直于电流和磁场的方向上将产生电场，相应的电势称为霍尔电势UH。
5. 智能传感器只是将被测信号数字化，意义不大，你同意此观点否？分析说明你的理由。

答：不同意，从SMART传感器的功能和优点两方面来看

①功能

a) 自补偿功能：如非线性、温度误差响应时间等的补偿

b) 自诊断功能：如在接通电源时自检

c) 微处理器和基本传感器之间具有双向通信功能，构成一死循环工作系统

d) 信息存储和记忆功能

e) 数字量输出和显示

②优点：

a) 精度高，可通过软件来修正非线性，补偿温度等系统误差，还可补偿随机误差，从而使精度大为提高

b) 有一定的可编程自动化能力。包括指令和数据存储、自动调零、自检等

c) 功能广。智能传感器可以有多种形式输出，通过串口、并口、面板数字控制数或CRT显示，并配打印机保存资料

d) 功能价格比大。在相同精度条件下，多功能智能传感器比一功能普通的传感器性能价格比大

可见，SMART传感器代表着今后传感器发展的总趋势，意义重大

	得分
	


三、证明题（40分）
如图所示电路是电阻应变仪中所用的不平衡电桥的简化电路，图中R2=R3=R是固定电阻，R1与R4是电阻应变片，工作时R1受拉，R4受压，ΔR=0，桥路处于平衡状态，当应变片受力发生应变时，桥路失去平衡，这时，就用桥路输出电压Ucd表示应变片变后电阻值的变化量。试证明：Ucd=-（E/2）(ΔR/R)。（10分）


证明：
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略去
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	得分
	


四、分析题（40分）
四、(20分)

下图为二极管相敏检波电路及其输入电压和参考电压，其中U2＞U1且同相位，试分析其工作原理并画出流过二极管D1，D2，D3，D4及电表M的电流波形。
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图4                               图5

U1与U2同频同相正半周时D3 D4正相导通，D1 D2反向截止，流过电流表的电流从左向右为正方向：
故i４＞ i３，流经RL的电流为　i０= i４－ i３ ＞0
负半周时D3 D4反向截止，D1 D2 正相导通，
故i１＞ i２，流经RL的电流为　i０= i１－ i２ ＞0
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