
56                                中国烟草科学  Chinese Tobacco Science                        2011-12，32（6） 

 

烤烟一次性施肥节本增效效果分析 
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摘  要：为了简化施肥程序，降低劳动强度，实现烟叶生产的节本增效，采用田间试验，在四川会东县调查研究了烤烟一次

性施肥的应用效果。结果表明，一次性施肥烟株生长发育不仅与传统施肥相近，而且根系干重、活力和硝酸还原酶活性均增

加。其中一次性施肥结合提苗肥硝酸钾 20 kg/hm2，分 3次追施效果最好，田间管理用工可节省 27个/hm2，节本增效 3 685.9

元/hm2，烟叶化学成分也在适宜的范围内。因此，一次性施肥具有较大的推广应用价值。 
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Efficiency of One-time Fertilization in Huidong Tobacco Planting Region  
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Abstract: Streamlining fertilizer processes, reducing labor intensity and increasing economic benefit of tobacco-growing were the 
purpose of this research. The field experiment was conducted to study application effects of one-time fertilizer in Huidong tobacco 
growing area. The results showed that tobacco with one-time fertilizer grew normally and maintained higher root activity and NR 
vitality. The dry weight of roots also increased. One-time fertilizer with KNO3  at the rate of 20 kg/ha reduced labor 27 person/ha 
and increased 3 685.9 yuan/ha. The chemical components contents were more coordinated, all in appropriate range of quality tobacco. 
It had great potential for popularization and application in Huidong tobacco growing area. 
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施肥是烟叶生产的关键环节之一，对提高烟叶

产质量有重要作用。会东烟区目前的施肥习惯是氮

肥分基肥和追肥 2 次全部施入，基肥占 60%~70%，

其余 30%~40%在移栽后 1 个月内施入。这种施肥

方式存在氮素的供应与烟株对氮素吸收或需求不

吻合的问题[1-2]。烟苗移栽后 1 个月内生长发育缓

慢，植株生物量较小，对氮素的需求量较少，氮素

容易被固定或损失掉，从而影响了氮肥的利用率；

另一方面追肥次数过多，实施机械化作业的难度

大，烟叶生产劳动成本增加，导致植烟的比较经济

效益降低。因此，探寻一种轻简化的施肥方式是目

前亟待解决的问题之一。本研究在均衡营养施肥的

基础上[3]，改变现行的施肥习惯，研究创新施肥措

施，即一次性施肥方式[4]，以便降低烟农劳动强度，

增加烟农种烟收益，提高烟农种烟的生产积极性，

实现烟叶生产高效化。 

1  材料与方法 

1.1  供试材料 

供试烤烟品种为红花大金元。试验地地块平

整，肥力中等，灌排方便，前茬为紫光苕子。土壤

类型为白砂壤，质地疏松，土壤 pH 6.28，有机质

16.28 g/kg，碱解氮 398.35 mg/kg，速效磷 34.39 

mg/kg，速效钾 446.67 mg/kg。 
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1.2  试验设计 

试验于 2010 年 4—10 月在会东县新马乡进行，

设 5 个处理，随机区组排列，3 次重复，共 15 个小

区，小区面积 80 m2，每小区植烟 6 行，行长 12 m。

试验处理具体如下。 

对照（CK）：当地常规施肥方式，烟草专用肥

分 2 次施用，60%基肥，40%追肥；另外分 2 次追

施硝酸钾，用量 150 kg/hm2。 

处理 1（T1）、处理 2（T2）、处理 3（T3）和

处理 4（T4）均在起垄时一次性施入烟草专用肥，

所不同的是硝酸钾作为追肥（溶于水后追施）的次

数和用量不同，分别为 T1：225 kg/hm2，分 2 次追

施；T2： 225 kg/hm2，分 3 次追施；T3：300 kg/hm2，

分 2 次追施；T4：300 kg/hm2，分 3 次追施。 

每个处理施纯氮总量为 90 kg/hm2，m(N)∶

m(P2O5)∶m(K2O) = 1∶1∶3，圈肥 750 kg/hm2，油

枯 300 kg/hm2。为保持每个处理的养分总量一致，

各处理中不足的氮磷钾养分用硝磷铵、过磷酸钙、

硫酸钾等补齐。 

种植规格为 110 cm×50 cm。除试验因素外，移

栽、病虫害防治等其他管理措施严格按照《凉山州

优质烤烟生产技术规程》进行。 

1.3  测定项目与方法 

分别在团棵期、旺长期、圆顶期（打顶后第 15 

d）调查烟株的株高、最大叶长、最大叶宽、有效

叶片数、叶面积等农艺性状，方法按文献[5]进行，

叶面积 = 叶长*叶宽*0.6345。 

每小区分别选择生长整齐且有代表性的烟株

20 株作为一个样品，采集的烟叶于 105 ℃下杀青

30 min，70 ℃烘至恒重，计算单叶重。 

分别在烟株生长的旺长期、圆顶期从每个处理

随机选取生长整齐且有代表性的烟株 15 株，取其

中部叶，去掉主脉后测定叶片的叶绿素含量和硝酸

还原酶活性，并小心挖取其根系，测定根系活力。

叶绿素含量采用乙醇提取法[6]，硝酸还原酶活性采

用活体法[7]，根系活力采用 TTC 法[8]。 

烟叶进入收获期后，适时采收与科学调制，采

摘烘烤按照优质烟叶采摘的原则，叶色相近，成熟

度一致的烟叶进行采收，采用密集式烤房，三段五

步式烘烤工艺。每个小区单独采收，单独编竿，单

独烘烤，单独分级、计产，并按照国标 42 级制进

行分级，分别计算产量、上等烟、上中等烟比例和

经济效益。 

取每个处理中部烟叶 2.0 kg，送农业部烟草产

业产品质量监督检验测试中心进行烟叶化学成分

测定。 

2  结  果 

2.1  烟株生长发育 

团棵期和旺长期烟株农艺性状调查结果见表

1，可以看出，团棵期各处理的株高、有效叶片数、

最大叶长、最大叶宽、叶面积、单叶重等与对照相

比，均没有显著差异。此说明一次性施肥能达到常

规施肥的效果，满足烟株前期生长发育的需求。 

 
表 1  团棵期和旺长期烟株农艺性状 

Table 1  Tobacco agronomic attributes in rosette and vigorous growth stages 
生长阶段 处理 株高/cm 有效叶片数/片 叶长/cm 叶宽/cm 叶面积/cm2 单叶重/g 

团棵期 CK 15.6 8.4 49.7 23.1 728.5  50.3 
 T1 20.2 9.7 54.6 24.8 859.2  54.9 
 T2 16.7 8.7 47.8 24.5 743.1  52.5 
 T3 15.4 8.3 50.3 23.6 753.2  53.4 
 T4 17.7 7.9 52.4 24.3 807.9  51.6 
        

旺长期 CK 55.5b 14.3 61.5 35.8 1396.9  95.2b 
 T1 54.9b 14.5 63.2 36.1 1447.6  97.8a 
 T2 56.6b 15.2 62.4 35.7 1413.5  98.3a 
 T3 64.8a 15.2 63.1 35.3 1413.3  98.2a 
 T4 67.5a 15.6 63.5 36.2 1458.5  98.8a 
注：同一列内同一生长阶段小写字母不同表示差异显著(p< 0.05)。
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从表 1 还可以看出，旺长期株高 T3、T4 处理

显著高于 CK、T1 和 T2 处理，各处理的有效叶片

数、叶长、叶宽、叶面积与 CK 无显著差异，单叶

重一次性施肥各处理均显著高于 CK。这些结果表

明，一次性施肥有利于提高烟株单叶重。 

圆顶期烟株农艺性状调查结果列于表 2，可以

看出，茎围、株高、节距一次性施肥处理均与对照

无显著差异；有效叶片数 T2、T3、T4 处理显著高

于对照；中部叶面积 T2 处理最大，上部叶叶面积

T2、T4 处理最大，开橘开片效果较好。综合来看，

一次性施肥能满足烟株对养分的需求，其中 T4 处

理烟株的个体发育最好。 

烟株根系生长发育情况见表 3，可以看出，旺

长期、圆顶期的叶绿素 T2 处理的含量最高，显著

高于其余处理。旺长期硝酸还原酶活性 T2 处理最

高。圆顶期不同处理的硝酸还原酶活性没有显著差

异。不同处理旺长期根系干重、根系活力没有显著

差异。圆顶期 T2、T3、T4 的根系干重显著高于 T1

和 CK。不同处理的根系活力均显著高于 CK。此说

明一次性施肥结合硝酸钾分次追施有利于提高根

系活力和硝酸还原酶活性。 

2.2  经济性状 

烤后烟叶的经济性状见表 4，可以看出，上等

烟比例、上中等烟比例 T3、T4 处理显著高于对照。

产量 T4 处理比对照增加了 11.7%，但并没有达到差

异显著水平。产值 T4 处理最高，为 40 836.5 元/hm2。

一次性施肥平均可节省追肥、培土、除草等劳动用

工 28.5 个/hm2，按会东县当地每个用工 50 元计算，

可节省用工成本 1 425 元/hm2。硝酸钾按 8 元/kg 计

算，T4 处理节本增效效果最明显，增加了 3 685.9

元/hm2，此使烟叶生产的效益得到了提高。 

2.3  烤后烟叶化学成分 

烟叶化学成分测定结果见表 5，可以看出，一

次性施肥提高了中部叶总糖和还原糖含量。中部叶

总碱和总氮等有降低趋势。T2 处理显著提高了烟叶 

含钾量。烤后烟叶的糖碱比、氮碱比、钾氯比、两

糖差、两糖比、糖氮比等也都在较适宜的范围内。 

 
 

表 2  圆顶期农艺性状 
Table 2  Tobacco agronomic attributes in topping stage 

处理 茎围/cm 株高/cm 节距/cm 有效叶片数/片 中部叶叶面积/cm2 上部叶叶面积/cm2 
CK 11.8 105.98 7.1 20.4b 1 406.5b 997.9b 
T1 13.2 106.91 7.3 20.5b 1 499.3b 1 038.8ab 
T2 13.4 112.5 7.4 21.8a 1 659.5a 1 164.8a 
T3 13.1 110.3 7.3 21.2ab 1 567.4ab 1 082.9ab 
T4 13.2 109.5 7.3 21.6a 1 586.9ab 1 103.6a 

注：同一列内小写字母不同表示差异显著(p< 0.05)，下同。 

 
表 3  烟株叶绿素含量、硝酸还原酶活性和根系活力 

Table 3  Chlorophyll content, NR vitality and root activity of the tobacco plants 
旺长期 圆顶期 

处理 叶绿素/ 
（mg·g-1） 

硝酸还原酶/
（mg·g-1·h-1） 

根系干质量/
g 

根系活力/ 
（μg·g-1·h-1） 

叶绿素/
（mg·g-1）

硝酸还原酶/
（mg·g-1·h-1） 

根系干质量/ 
g 

根系活力/
（μg·g-1·h-1）

CK 1.51b 38.5b 34.8 305.7 1.57b 39.5 78.6b 378.6c 
T1 1.57ab 39.2ab 36.2 342.3 1.62ab 40.2 83.2ab 442.1b 
T2 1.66a 41.2a 37.4 356.2 1.73a 42.3 86.7a 476.4a 
T3 1.61a 40.4ab 36.9 346.1 1.65ab 42.7 87.3a 453.5a 
T4 1.59ab 42.1a 37.8 358.5 1.67ab 43.2 88.2a 468.3a 

 
表 4  烟叶经济性状 

Table 4  Economic attributes of tobacco leaf 
处理 上等烟比例/% 上中等烟比例/% 均价/(元·kg-1) 产量/(kg·hm-2) 产值/(元·hm-2) 节省用工/(个·hm-2) 节本增效/（元·hm-2） 
CK 43.4b 86.5b  15.3 2 359.5 36 100.4b  - - 
T1 45.5b 88.4b  15.3 2 431.5 37 202.0b  30 801.6 
T2  47.8ab 90.4ab 15.5 2 541.0 39 385.5ab  27 2 835.1 
T3 48.6a 92.4a  15.4 2 482.5 38 230.5ab  30 1 230.1 
T4 49.5a 93.1a  15.5 2 634.6 40 836.3a  27 3 685.9 
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表 5  烟叶化学成分含量 
Table 5  Main chemical component contents of tobacco leaves 

处理 总糖/% 还原糖/% 总碱/% 总氮/% 氯/% 钾/% 糖碱比 氮碱比 钾氯比 两糖差 两糖比 糖氮比 
CK 32.95  25.39  2.58  2.33  0.34  1.85b  9.84  0.90  5.44  7.56  0.77  10.90  
T1 33.76  26.51  2.49  2.27  0.36  1.91ab  10.65  0.91  5.31  7.25  0.79  11.68  
T2 33.82  27.38  2.22  2.11 0.40  2.06a  12.33  0.95  5.15  6.44  0.81  12.98  
T3 33.92  27.71  2.27  2.19 0.39  1.98ab  12.21  0.96  5.08  6.21  0.82  12.65  
T4 32.31  26.06  2.19  2.18  0.37  1.99ab  9.84  0.90  5.44  7.56  0.77  10.90  

 

3  小  结 
本研究证明，一次性施肥能满足烤烟生长发育

的需求，对实现优质烟叶的生产是可行的；一次性

施肥结合分次喷施提苗肥不仅增加根系干重和叶

绿素含量，且提高根系活力和硝酸还原酶活性，对

烤烟中前期的营养生长具有一定的促进作用。 

一次性施肥结合提苗肥硝酸钾 20 kg/hm2、3 次

追施，不仅田间管理用工可节省 27 个/hm2，节本增

效 3 685.9 元/hm2，而且烟叶化学成分较协调，显著

提高烤后烟叶含钾量。在保证施肥量基本一致的前

提下，在会东烟区实现一次性施肥达到烤烟优质丰

产的效果。 

一次性施肥方便了机械化作业，简化了田间施

肥管理，省工省力，此对于推进现代烟草农业的稳

步进行、促进烟叶生产可持续发展具有重要意义。 
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3  小  结 
不同形态镁肥对烤烟生长发育及产质量有着

重要影响，试验结果表明，施用硝酸镁和氧化镁能

促进烟株长势更加健壮，以施用氧化镁的烟叶长势

表现为最好。4 个不同处理中，施用硝酸镁、氧化

镁能提高叶片单叶面积、鲜烟单叶重以及烟叶产量

和品质，而施用硫酸镁、碳酸镁效果较差。不同形

态镁肥对烟草产质量影响不同，这可能与本烟区土

壤酸碱度有关，施用氧化镁能调节植烟土壤的酸碱

度，而施用硝酸镁则能改良土壤中有机质。因此，

在常规施肥基础上适当增施氧化镁或硝酸镁，可提

高烟叶产量和品质。 
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