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烟草轻简高效栽培技术研究 
——Ⅱ. 蔗渣替代草炭育苗节本降耗效果分析 
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摘  要：为了降低育苗成本、实现育苗基质的可持续利用，采用苗床试验和盆栽试验相结合的方法，将腐熟的蔗渣与河砂按

不同比例配置成基质，研究了其培育壮苗的效果及经济效益。结果表明，40%蔗渣+60%河砂所育出的烟苗综合性状表现较

好，符合漂浮育苗壮苗标准要求。因此，利用蔗渣与河砂来替代漂浮育苗中的基质是可行的，还可以减少肥料投入，节本增

效 369.8元/hm2以上，经济效益和生态效益明显。 
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Abstract: Reducing the cost of seeding and making sustainable utilization of seedling medium were the purpose of this study. 
Application effects of medium with different proportion of decayed bagasse and sand were studied in tobacco seedling raising in the 
floating system. The results showed that the comprehensive characters of tobacco seedlings were the best when the seedlings were 
raised with 40% decayed bagasse and 60% sand，and that the seedling fostered by this kind of medium can also meet the tobacco 
standards of strong seedling. Therefore, it is feasible to use decayed bagasse as a substitute in tobacco float seedling matrix and make 
considerable economic benefit and ecological benefit. 
Keywords: tobacco; simplified and labor saving cultivation; floating system; bagasse; medium 
 
目前，我国烟草育苗以漂浮育苗技术为主，其

育苗基质又以草炭为主。随着我国漂浮育苗技术的

不断推广和对育苗基质要求的不断提高，对草炭的

需求量越来越大，但草炭是不可再生资源，长期开

采会破坏湿地生态环境[1]。同时草炭资源分布不均

匀，部分烟区缺乏草炭资源，一方面运输不方便，

另一方面从外地运输增加了育苗成本，不利于烟叶

生产的可持续发展。寻找理想可行的漂浮育苗替代

基质，进一步降低育苗成本，培育优质壮苗，是目

前烟草育苗中亟待解决的主要问题之一。 

近年来，围绕降低烤烟育苗成本、保护生态环

境，我国各大烟区根据实际情况开展了腐熟锯末[2]、

花生糠[3]、麦糠[4]、蔗渣[5]、药渣[6]、褐煤[7]等作为

漂浮育苗基质原料的相关研究，并取得了一定的成 
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效。我国西南烟区蔗渣来源广泛而且集中，是漂浮

育苗基质草炭的良好替代资源，为轻简育苗提供了

物质基础[8]。因此，本研究以充分腐熟的蔗渣为原

料，并与不同比例的河砂混配成基质，探索蔗渣与

河砂的最佳比例，以期为该型基质的配方定型、应

用推广、降低育苗成本提供依据，实现烟草育苗的

生态化、经济化。 

1  材料与方法 

1.1  供试材料 

供试烤烟品种为云烟 85，由玉溪中烟种子有限

责任公司提供；烟草专用育苗肥养分含量

m(N):m(P2O5):m(K2O)=19:10:20，其中硝态氮占总氮

的 60%，并含多种微量元素，由四川金叶化肥有限

公司提供；育苗池规格为 385 cm（长）×108 cm（宽）

×20 cm（高），漂浮盘规格为 52 cm×33 cm×6.5 cm，

160 孔，蔗渣由德昌糖厂提供，河砂由四川省烟草

公司凉山州公司提供。 

1.2  试验设计 

试验于 2010 年 5 月在四川省烟草公司凉山州

公司技术推广中心日光温室内进行。按育苗材料体

积比（V/V），共设 7个处理水平：（1）100%蔗渣+0%

河砂；（2）80%蔗渣+20%河砂；（3）60%蔗渣+40%

河砂；（4）40%蔗渣+60%河砂；（5）20%蔗渣+80%

河砂；（6）0%蔗渣+100%河砂；（7）常规基质（CK）：

70%草炭+15%蛭石+15%膨化珍珠岩。3次重复，每

盘作为一个重复，含 160株，采用播种器播种，育

苗管理方法参照“凉山州 2010 年优质烟叶生产技

术方案—烟草漂浮育苗技术”进行。 

1.3  测定项目与方法 

播种后第 10 天调查出苗率，之后定期调查烟

苗生育期；播种后 60 d，分别从每盘随机选取生长

整齐且有代表性的烟苗 20 株，参照烟草农艺性状

调查方法（YC/T 142—1998）测定其株高、茎围、

叶片数（长度大于 2 cm的叶片）、根、茎叶的鲜、

干重以及一级侧根条数、二级侧根条数。基质的理

化性状参照 YC/T 310—2009 烟草漂浮育苗基质进

行。 

播种后 60 d，于早上 9:00—10:00从每盘随机

选取生长整齐且有代表性的烟苗 15 株，取其功能

叶，测定叶片的叶绿素含量、硝酸还原酶活性，再

随机选取 15 株，测定其根系活力。硝酸还原酶活

性采用活体法[9]，叶绿素含量用乙醇提取法[10]，根

系活力采用 TTC法[10]。 

1.4  数据分析 

主要运用 SAS 9.0与 DPS7.05进行统计分析。 

2  结  果 

2.1  基质的理化性状 

从表 1可以看出，容重是 100%蔗渣+0%河砂、

80%蔗渣+20%河砂组合符合育苗基质标准，其余组

合的容重较大。含有蔗渣的各处理其总孔隙度都在

70%以上，0%蔗渣+100%河砂处理的总孔隙度最

小，仅为 59.25%。100%蔗渣+0%河砂处理的 pH偏

酸性，其余处理组合的 pH 均在适宜的范围内。各

处理组合的电导率均小于 1 000 µs/cm，符合育苗基

质标准。含有蔗渣的 5个处理，其 1~5 mm粒径都

在 40%以上，含水量在 20%以上，0%蔗渣+100%

河砂的 1~5 mm 粒径仅为 38.02%，含水量为

17.39%。 

表 1  基质理化性质 
Table 1  Physical and chemical properties of the mediums 

处理 容重/(g·cm-3) 总孔隙度/% pH 电导率/(µs·cm-1） 1~5mm粒径/% 含水量/% 

100%蔗渣+0%河砂 0.208 84.64 4.33 288.25 51.67 31.02 

80%蔗渣+20%河砂 0.329 87.57 5.85 223.52 55.29 29.71 

60%蔗渣+40%河砂 0.489 82.96 6.36 216.93 52.77 27.67 

40%蔗渣+60%河砂 0.616 77.99 6.43 207.59 49.29 22.34 

20%蔗渣+80%河砂 0.804 71.26 6.39 198.72 48.75 20.09 

0%蔗渣+100%河砂 1.130 59.25 6.55 194.93 38.02 17.39 

常规基质（CK） 0.314 80.38 5.23 275.53 44.96 27.25 
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2.2  烟苗出苗率、生育期及生长势 

从表 2可以看出，80%蔗渣+20%河砂、60%蔗

渣+40%河砂、40%蔗渣+60%河砂组合的出苗率达

到常规育苗基质的出苗效果。含有蔗渣的 5个处理

出苗期比 CK早 2 d，说明这些处理的蔗渣和河砂配

比合理，水分含量适宜，有利于促进包衣溶解，种

子萌发早出苗。0%蔗渣+100%河砂的生育进程与

CK基本一致，80%蔗渣+20%河砂、60%蔗渣+40%

河砂、40%蔗渣+60%河砂和 20%蔗渣+80%河砂到

达十字期的时间比 CK早 2 d，到达生根期和成苗期

分别比 CK早 4 d、5 d，说明合理的基质配比有利

于肥水供应，促进烟苗早生快发，缩短成苗期，使

烟苗叶色浓绿，生长势增强。 

2.3  烟苗成苗期农艺性状 

从表 3可以看出，40%蔗渣+60%河砂处理的一

级侧根数最多，含有蔗渣的 5个处理根系数量均在

400条以上，有利于培育发达的根系。与对照相比，

含有蔗渣的 5个处理茎围均增加，根干鲜比提高，

叶片数在 6片以上，此说明由蔗渣配成的基质有利

于培育粗壮苗，增加烟苗根系干物质积累。总干物

质积累量 40%蔗渣+60%河砂、20%蔗渣+80%河砂

处理组合表现最好。各处理的茎叶干鲜比也基本达

到常规基质的效果。总之，40%蔗渣+60%河砂所培

育的烟苗农艺性状综合表现最好，其余处理也基本

达到了常规商品基质的育苗效果。 

2.4  烟苗生理指标 

从表 4可以看出，100%蔗渣+0%河砂、60%蔗

渣+40%河砂与 40%蔗渣+60%河砂组合的硝酸还原

酶活性表现较好。40%蔗渣+60%河砂的叶绿素含量

最高，为 1.39 mg/g，比 CK提高了 16.8%。40%蔗

渣+60%河砂、20%蔗渣+80%河砂的根系活力最高。

综合来看，40%蔗渣+60%河砂组合所育烟苗硝酸还

原酶活性、叶绿素含量、根系活力等生理指标综合

表现协调一致。 

2.5  经济和生态效益 

蔗渣在高温、堆积密封条件下腐熟消毒杀菌效

果彻底，减少了基质消毒次数，而草炭等资源要经

过熏蒸、反复消毒才能达到育苗基质的要求，消毒

过程繁琐、成本较高。蔗渣育苗能实现农业废弃物

的再利用，每公顷可节省 0.7 m³草炭资源，有利于

保护湿地生态系统，生态效益明显。本研究采用播

种器播种，每移栽 1公顷烟苗（120盘）可节省播 

 
表 2  烟苗出苗率、生育期及生长势 

Table 2  Emergence rate, growth stage and vigor of tobacco seedlings 
处理 出苗率/% 播种期/月-日 出苗期/月-日 十字期/月-日 生根期/月-日 成苗期/月-日 生长势 苗色 

100%蔗渣+0%河砂 85.50ab 05-27 06-07 06-18 07-05 07-27 中 浅绿 
80%蔗渣+20%河砂 89.92a 05-27 06-07 06-15 07-02 07-24 强 绿 
60%蔗渣+40%河砂 88.42a 05-27 06-07 06-15 07-02 07-24 强 绿 
40%蔗渣+60%河砂 88.21a 05-27 06-07 06-15 07-02 07-24 强 绿 
20%蔗渣+80%河砂 86.25ab 05-27 06-07 06-15 07-02 07-24 强 绿 
0%蔗渣+100%河砂 87.04ab 05-27 06-08 06-17 07-07 07-29 中 黄绿 
常规基质（CK） 88.13ab 05-27 06-09 06-17 07-06 07-29 中 绿 

注：同一列内数据中小写字母不同表示差异性显著(p<0.05)，下同。 

 
表 3  烟苗农艺性状 

Table 3  Agronomic traits of tobacco seedlings 
蔗渣＋河砂 一级侧根数/条 二级侧根数/条 总根数/条 茎围/cm 叶片数/片 总干重/g 茎叶干重/茎叶鲜重 根干重/根鲜重

100%蔗渣+0%河砂 50.0b 367.6b 417.6a 1.91ab 6.3a 0.703c 0.129 0.072ab 
80%蔗渣+20%河砂 43.2c 403.5a 446.7a 2.05a 6.8a 0.759bc 0.132 0.066ab 
60%蔗渣+40%河砂 45.4bc 395.5ab 440.9a 2.13a 6.8a 0.909b 0.135 0.066ab 
40%蔗渣+60%河砂 61.7a 384.0ab 445.7a 1.80b 6.7a 1.131a 0.136 0.075ab 
20%蔗渣+80%河砂 48.3bc 371.2ab 419.5a 1.98ab 6.7a 1.154a 0.134 0.078a 
0%蔗渣+100%河砂 49.0bc 189.8d 238.8c 1.49c 5.4b 0.601c 0.131 0.062b 
常规基质（CK） 49.3c 253.0c 302.3b 1.46c 6.2a 0.602c 0.1345 0.063b 
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表 4  烟苗生理指标 
Table 4  Physiological index of tobacco seedlings 

蔗渣＋河砂 硝酸还原酶/ 
(mg·g-1·h-1) 

叶绿素/ 
(mg·g-1) 

根系活力/ 
(ug·g-1·h-1) 

100%蔗渣+0%河砂 34.65a 1.36ab 309.14b 
80%蔗渣+20%河砂 31.35ab 1.29abc 286.12c 
60%蔗渣+40%河砂 34.04ab 1.31abc 280.89c 
40%蔗渣+60%河砂 33.58ab 1.39a 350.27a 
20%蔗渣+80%河砂 30.10b 1.27abc 342.87a 
0%蔗渣+100%河砂 24.26c 1.21bc 296.81c 
常规基质（CK） 31.92ab 1.19c 319.56b 

 
表 5  生态效益与经济效益 

Table 5  Economic and ecological benefits 
项目 常规基质 生态基质 

组成 草炭、蛭石、膨化珍珠岩 腐熟蔗渣、河砂 

消毒过程 熏蒸，繁琐、成本高 
腐熟过程即完成消毒， 
简单、成本低 

可再生性 不可再生、不持续利用 可再生、持续利用 
环保性 破坏湿地生态 废弃物再利用，保护生态

生态效益 负效益 生态效益好 
消毒费用 21.7元/hm2 9.7元/hm2 
运费 12.5元/hm2 4.2元/hm2 
基质费用 273.0元/hm2 23.5元/hm2 
育苗成本 307.2元/hm2 37.4元/hm2 
经济效益 - 269.8元/hm2 

 
种用工 2 个。按凉山当地每个用工 50 元计算，可

节省人工播种费用 100元，同时节省 269.8元的基

质费用，合计节省费用 369.8元。 

3  讨  论 
蔗渣资源充足、价格廉价、经济实用，是可再

生的原料，符合绿色农业、现代烟草农业的发展要

求，并且蔗渣含有丰富的纤维素、半纤维素、木质

素和一定量的氮素[11]。本研究测得蔗渣有机质含量

为 87.29%，游离腐植酸含量 36.16%，配成基质后

不仅可以被微生物分解利用，还田后还可作为有机

肥使用，为烟苗生长发育提供了充足的养分[12]，可

以减少肥料的投入，实现了农产品废弃物再利用，

减少了对环境的污染[13]，是无土育苗基质的理想原

料，有利于烤烟育苗基质的可持续利用，为进一步

保护原生态起到了积极的作用。 

蔗渣与河砂按适宜比例配置成空隙适宜、结构

较疏松的基质，能为烟苗的萌发、生长发育创造良

好的条件。但随着蔗渣比例的增加，烟苗的综合素

质有下降的趋势，可能是因为蔗渣的 C/N较高[14]，

pH 呈酸性，大量的蔗渣基质产生了较多 NO3
--N，

导致烟苗中毒，对烟苗的生长发育产生了一定的抑

制作用[15-16]。因此，蔗渣作为育苗基质并不是含量

越高越好，用量以 40%~50%为宜。 

盆栽试验证明，烟苗移栽 60 d后，各处理的烟

苗均没有出现早花、死苗等异常现象，有效叶片数

在 18 片以上，蔗渣作为漂浮育苗的替代基质具有

较大的科研示范价值和推广应用前景。 

4  结  论 
本研究表明，配比合理的蔗渣和河砂作为基

质，所育烟苗符合烟草漂浮育苗壮苗标准，作为烤

烟漂浮育苗替代基质是完全可行的。40%蔗渣+60%

河砂组合最优，所育烟苗叶色浓绿，生长势强，农

艺性状和生理指标协调一致。蔗渣作为漂浮育苗的

基质，不仅可以替代草炭、蛭石，而且减少肥料投

入，可节约成本 369.8 元/hm2，经济效益和生态效

益明显，有助于实现育苗的轻简化和生态化，可作

为烤烟育苗新技术进行推广应用。 
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