
 

南京航空航天大学 

     2012 年硕士研究生入学考试初试试题（ A 卷） 

科目代码： 831      科目名称：  工程结构设计原理      满分：   150    分

注意: ①认真阅读答题纸上的注意事项；②所有答案必须写在答题纸上，写在本试题纸或

草稿纸上均无效；③本试题纸须随答题纸一起装入试题袋中交回！ 
一、单项选择题（40 分，每题 2分） 

1．荷载的代表值有荷载的标准值、组合值、频遇值和准永久值，其中（    ）

为荷载的基本代表值。 

A. 组合值         B. 准永久值         C. 频遇值        D. 标准值 

2．钢筋混凝土梁在正常使用情况下（    ）。 

A．通常是带裂缝工作的 

B．一旦出现裂缝，裂缝贯通全截面 

C．一旦出现裂缝，沿全长混凝土与钢筋间的粘结力丧尽 

D．通常是无裂缝的 

3．混凝土强度等级是由（    ）确定的。 

A． cu,kf ；B． ckf  ；C． cmf  ；D． tkf  

4．热轧钢筋冷拉后，（    ）。 

A. 可提高抗拉强度和抗压强度          B. 只能提高抗拉强度 

C. 可提高塑性，强度提高不多          D. 只能提高抗压强度 

5．下面各指标，属于钢筋的强度指标的是（    ）。 

A. 屈服强度和极限强度                B. 屈服强度和伸长率 

C. 屈服强度和比例强度                D. 极限强度和比例强度 

6．混凝土若处于三向应力作用下，当（    ）。 

A. 横向受拉，纵向受压，可提高抗压强度 

B. 横向受压，纵向受拉，可提高抗压强度 

C. 三向受压会降低抗压强度 

D. 三向受压能提高抗压强度 

7．钢筋混凝土梁的受拉区边缘混凝土达到下述哪一种情况时，开始出现裂缝？

（    ） 

A. 达到混凝土弯曲受拉时的极限拉应变值 

B. 达到混凝土轴心抗拉强度设计值 

C. 达到混凝土轴心抗拉强度标准值 

D. 达到混凝土实际的轴心抗拉强度 
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8．截面尺寸和材料强度等级确定后，受弯构件正截面承载力与受拉区纵向钢筋

配筋率 ρ之间的关系为（    ）。 

A. ρ  愈大，正截面受弯承载力愈大 

B. ρ  愈大，正截面受弯承载力愈小 

C. 当 maxρ ρ< 时， ρ  愈大，正截面受弯承载力愈小 

D. 当 min maxρ ρ ρ≤ ≤ 时， ρ  愈大，正截面受弯承载力愈大 
9．在钢筋混凝土矩形截面单筋适筋梁中，受拉钢筋配置得越多，则（    ）。 

A. 梁的延性越大                 B. 梁的延性越小 

C. 梁的延性不变                 D. 梁发生超筋破坏 

10．在进行钢筋混凝土矩形截面双筋梁正截面承载力计算时，若 s2x a′< ，则说

明（    ）。 

A. 受压钢筋配置过多        B. 受压钢筋配置过少 

C. 截面尺寸过大            D. 梁发生破坏时受压钢筋早已屈服 

11．验算钢筋混凝土第一类 T形截面梁的最小配筋率时（    ）。 

A. ( )sA bhρ =               B. ( )s fA b hρ =  

C. ( )s2A bhρ =               D. ( )s fA b hρ ′=  

12．增加箍筋用量，对下列哪种梁的承载能力已不能再提高（    ）。 

A. 剪压破坏      B. 斜拉破坏      C.  斜压破坏       D. 剪切破坏 

13．钢筋混凝土梁的受剪区内裂缝开展方向一般是沿着（    ）方向。 

A. 荷载作用    B. 主压应力     C. 主拉应力    D. 与构件轴线垂直 

14．在钢筋混凝土纯扭构件的设计中，为了使纵筋和箍筋在构件破坏时均达到

屈服，所采取的方法是（    ）。 

A. 保证 t t ,minl lρ ρ≥              B. 保证 sv sv,minρ ρ≥  

C. 保证 0.6 1.7ζ≤ ≤             D. 限制截面尺寸 

15．钢筋混凝土偏心受压构件大偏心受压破坏时（    ）。 

A. 受压区混凝土先压碎，受拉钢筋不能屈服 

B. 受拉钢筋先屈服，然后受压区边缘混凝土达到极限压应变 

C. 受压区混凝土先压碎，然后受拉钢筋再屈服 

D. 受拉钢筋不能被充分利用 

16．对钢筋混凝土大偏心受压构件，最不利的内力组合为：（    ）。 

A. M 小，N 大       B. M 大，N 小 
C. M 大，N 大       D. M 小，N 小 
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17．在钢筋混凝土小偏心受压构件计算公式： 

0 1 c s s s 0( 2 ) ( )sNe f bx x a A h aγ α σ′ ′ ′≤ − − − 中 e′ =  （    ）。 

A. ie       B. i s2
h e aη ′− −         C. ieη         D. i s2

he aη + −  

18．关于钢筋混凝土受弯构件裂缝发展的说法正确的是（    ）。 
A. 受弯构件的裂缝会一直发展，直到构件的破坏 

B. 钢筋混凝土受弯构件两条裂缝之间的平均裂缝间距为1.0倍的粘结应力传

递长度 

C. 裂缝的开展是由于混凝土的回缩，钢筋的伸长，导致混凝土与钢筋之间产

生相对滑移的结果 

D. 裂缝的出现不是随机的 

19．下列措施中，减小钢筋混凝土受弯构件挠度的措施不正确的是（    ）。 

A. 提高混凝土的强度             B. 增大构件跨度 

C. 增大截面高度                 D. 增大钢筋用量 

20．张拉控制应力 conσ 是（    ）。 

A. 张拉力除以张拉钢筋面积所得的值 

B. 扣除全部预应力损失后钢筋中的应力 

C. 钢筋屈服时的应力 

D. 钢筋的极限强度值 

 

二、问答题（60 分） 

1．试分析钢筋混凝土柱子在长期压力作用下，钢筋和混凝土的应力变化。若经

长期压力作用后突然卸载，试分析卸载后可能发生何种破坏？（10 分） 

2．钢筋混凝土轴心受压构件不宜采用高强钢筋，当钢筋的设计强度大于

400N/mm
2
时，一般应取其等于 400N/mm

2
，请说明原因。（10 分） 

3．相对界限受压区高度 bξ 是怎样确定的？写出有明显流幅钢筋的相对界限受压

区高度 bξ 的计算公式。影响 bξ 的因素有哪些？最大配筋率 maxρ 与 bξ 是什么关

系？（10 分） 

4．在什么情况下可采用双筋截面梁？为什么双筋梁一定要采用封闭式箍筋？如

何保证受压钢筋得到充分利用？（10 分） 

5．试比较钢筋混凝土矩形截面大偏心受压构件和双筋受弯构件的截面应力分

布、计算公式和适用条件有何异同？（10 分） 

6．什么是构件的截面弯曲刚度？钢筋混凝土构件的截面弯曲刚度与材料力学中

的弯曲刚度相比有何区别？什么是钢筋混凝土构件变形验算的“最小刚度原

则”？（10 分） 
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三、计算题（50 分） 

1．某钢筋混凝土矩形截面简支梁，截面宽度 b=250mm，截面高度 h=600mm，

mm35s =a ，承受弯矩设计值 M=170kN· m ，混凝土强度等级 C25

（ 2
c N/mm9.11=f ， 2

t N/mm27.1=f ， 0.11 =α ），纵向受拉钢筋采用 HRB400

级钢筋（ 2
y N/mm360=f ），求所需纵向受拉钢筋截面面积 sA 。（ b 0.518ξ = ，

min 0.2%ρ = ）（15 分）  

2．钢筋混凝土简支梁，净跨 m3.5n =l ，承受均布荷载。梁截面尺寸

mm550mm200 ×=× hb ， 混 凝 土 强 度 等 级 C30 2
c mm/N3.14=f（ ，

）2t mm/N43.1=f ，箍筋为 HRB335 级钢筋 ）（ 2
yv mm/N300=f 。沿梁全长配置

双肢箍 120@8φ ）（ 2
1sv mm3.50=A 。 

要求：（1）计算该梁的斜截面受剪承载力；（2）计算梁可承担的均布荷载设

计值 q（不包括梁自重）。注： mm35s取a ，混凝土自重取 25kN/m
3
。（15 分）

3．已知柱在竖向荷载作用下，压力设计值 N=600kN，弯矩设计值 M=160kN·m；

截面尺寸 b=300mm， h=500mm， ' 45mms sa a= = ，混凝土强度等级为

C20 ）（ 2
c mm/N6.9=f ，采用 HRB335 级钢筋 ）（ 2

yy mm/N300=′= ff ，计算长度

0 3.5ml = ，求钢筋截面积 sA 及 '
sA 。（不验算垂直于弯矩作用平面的受压承载

力）。（20 分） 

提示： 2 ' 29.6 / , 300 /c y yf N mm f f N mm= = =  

       1 1.0α = ， 00.55b =ξ ， min min 0.2%ρ ρ′= ＝ ， 

计算公式： 1
0.5 cf bh

N
ζ =  ， 20

1 2

0

11 ( )
1400 i

l
e h
h

η ζ ζ= +  

   ' '
u 1 c y s y sN f bx f A f Aα −＝ ＋  

' ' '
u 1 0 0 s( ) ( )

2c y s
xN e f bx h f A h aα= − −＋  
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