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§§5.25.2  推推  迟迟  势势

本节讨论空间存在电荷和电流分布情况本节讨论空间存在电荷和电流分布情况
 下达朗贝尔方程的解。下达朗贝尔方程的解。

标势方程中标势方程中
 

为已知。若为已知。若
 

较复较复
 

杂，直接得到一般解比较困难。本节先从一杂，直接得到一般解比较困难。本节先从一
 

个点电荷出发，然后由迭加原理得到解。个点电荷出发，然后由迭加原理得到解。
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一、标势和矢势的达朗伯方程的解一、标势和矢势的达朗伯方程的解
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设点电荷处于原点，设点电荷处于原点，
 

，考虑对称，考虑对称
 性取球坐标且性取球坐标且

 
与与

 
无关。标势的达朗无关。标势的达朗

 贝尔方程化为：贝尔方程化为：
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1. 1. 点电荷在空间激发的标势点电荷在空间激发的标势
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代表向外传播的球面波代表向外传播的球面波

代表向内收敛的球面波代表向内收敛的球面波

这个类似于一维波动方程的解可以表示为：这个类似于一维波动方程的解可以表示为：
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与点电荷电势类比有： r
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由于讨论由于讨论
 辐射问题辐射问题

若点电荷不在原点而在空间
 
点：x ′r
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可以证明上述解的形式满足＊式
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2.  2.  连续电荷分布在空间产生的电势连续电荷分布在空间产生的电势
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由于
 

满足的方程形式上与
 

满足的方程一样，
 

类比得到
 

的解：
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二、证明
 
、

 
满足洛仑兹条件A
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1．推迟势推迟势

势函数在空间
 

点，时刻的值依赖于
 
时刻

 的电荷、电流分布，即空间势的建立与场源相比
 推迟了

 
。具有这样特性的势称为推迟势。
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空间点
 

，
 

时刻的电磁场由
 
时刻的电

 荷、电流分布决定。也就是说电荷、电流产生的
 物理作用在经历了时间

 
后才到达观察点，

 即场的建立需要时间，而相互作用的传播速度在
 真空中为光速c。
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三、推迟势及其物理意义三、推迟势及其物理意义

2．电磁相互作用需要时间电磁相互作用需要时间
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洛仑兹规范下的达朗贝尔方程洛仑兹规范下的达朗贝尔方程
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