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,,,

,

每次每次每次

每次

3mL3mL3mL

3mL

...

.

分别求出萃取效率分别求出萃取效率分别求出萃取效率

分别求出萃取效率

(((

(

已知已知已知

已知

DDD

D

 =85). =85). =85).

 =85).

解解解

解

:::

:

假定原有的假定原有的假定原有的

假定原有的

III

I

222

2

为为为

为

mmm

m

000

0

g,g,g,

g,

一次萃取后水相剩余的一次萃取后水相剩余的一次萃取后水相剩余的

一次萃取后水相剩余的

III

I

222

2

为为为

为

mmm

m

111

1

g,g,g,

g,

进入有机相的进入有机相的进入有机相的

进入有机相的

III

I

222

2

为为为

为

(((

(

mmm

m

0 0 0 

0 

---

-

   

 

mmm

m

111

1

)))

)

DDD

D

 = = =

 =

(((

(

mmm

m

0 0 0 

0 

---

-

   

 

mmm

m

111

1

)/)/)/

)/

VVV

V

有有有

有

mmm

m

1 1 1 

1 

/ / / 

/ 

VVV

V

水水水

水

可得可得可得

可得

:::

:

mmm

m

111

1

= m= m= m

= m

0 0 0 

0 

(((

(

VVV

V

水水水

水

DDD

D

   

 

VVV

V

有有有

有

   

 

+ + + 

+ 

VVV

V

水水水

水

)))

)

若萃取两次若萃取两次若萃取两次

若萃取两次

,,,

,

第二次萃取后水相剩余的第二次萃取后水相剩余的第二次萃取后水相剩余的

第二次萃取后水相剩余的

III

I

222

2

为为为

为

mmm

m

222

2

g,g,g,

g,

进入有机相的进入有机相的进入有机相的

进入有机相的

III

I

222

2

为为为

为

(((

(

mmm

m

1 1 1 

1 

---

-

   

 

mmm

m

222

2

).).).

).
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萃取过程的基本原理
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131313
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DDD

D

 = = =

 =

(((

(

mmm

m

1 1 1 

1 

---

-

   

 

mmm

m

222

2

)/)/)/

)/

VVV

V

有有有

有

mmm

m

2 2 2 

2 

/ / / 

/ 

VVV

V

水水水

水

可得可得可得

可得

:::

:

mmm

m

2 2 2 

2 

= m= m= m

= m

0 0 0 

0 

(((

(

VVV

V

水水水

水

DVDVDV

DV

有有有

有

   

 

+ + + 

+ 

VVV

V

水水水

水

)))

)

222

2

若萃取若萃取若萃取

若萃取

nnn

n

次次次

次

,,,

,

同样可得水相剩余的同样可得水相剩余的同样可得水相剩余的

同样可得水相剩余的

III

I

222

2

:::

:

mmm

m

nnn

n

   

 

= m= m= m

= m

0 0 0 

0 

(((

(

VVV

V

水水水

水

DVDVDV

DV

有有有

有

   

 

+ + + 

+ 

VVV

V

水水水

水

)))

)

nnn

n

①萃取一次萃取一次萃取一次

萃取一次

:::

:

mmm

m

1 1 1 

1 

= (1.00= (1.00= (1.00

= (1.00

×××

×

10)/(8510)/(8510)/(85

10)/(85

×××

×

9 + 10)9 + 10)9 + 10)

9 + 10)

                           = 0.013mg                           = 0.013mg                           = 0.013mg

                           = 0.013mg

EEE

E

 = (1.00 - 0.013)/1.00 = 98.7 = (1.00 - 0.013)/1.00 = 98.7 = (1.00 - 0.013)/1.00 = 98.7

 = (1.00 - 0.013)/1.00 = 98.7

%%%

%

13.1.113.1.113.1.1

13.1.1

萃取过程的基本原理萃取过程的基本原理萃取过程的基本原理

萃取过程的基本原理

休息

141414

14

②分三次萃取分三次萃取分三次萃取

分三次萃取

:::

:

mmm

m

3 3 3 

3 

= = = 

= 

1.001.001.00

1.00

×××

×

{10/(85{10/(85{10/(85

{10/(85

×××

×

3 + 10)}3 + 10)}3 + 10)}

3 + 10)}
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= 0.00006mg= 0.00006mg= 0.00006mg

= 0.00006mg

EEE

E

 = (1.00 - 0.00006)/1.00 = 99.99% = (1.00 - 0.00006)/1.00 = 99.99% = (1.00 - 0.00006)/1.00 = 99.99%

 = (1.00 - 0.00006)/1.00 = 99.99%

                        

        

一般据要求的萃取效率决定萃取次数一般据要求的萃取效率决定萃取次数一般据要求的萃取效率决定萃取次数

一般据要求的萃取效率决定萃取次数

;;;

;

                        

        

萃取效率的要求则据被萃取物的量大小以及方萃取效率的要求则据被萃取物的量大小以及方萃取效率的要求则据被萃取物的量大小以及方

萃取效率的要求则据被萃取物的量大小以及方

法准确度要求而定法准确度要求而定法准确度要求而定

法准确度要求而定

...

.

                        

        

分离系数分离系数分离系数

分离系数

(((

(

或称分离因数或称分离因数或称分离因数

或称分离因数

,,,

,

separation factorseparation factorseparation factor

separation factor

)))

)





:::

:

衡衡衡

衡

量萃取分离效果量萃取分离效果量萃取分离效果

量萃取分离效果

                        

        

同体积溶剂分数次萃取比单次萃取效率要高同体积溶剂分数次萃取比单次萃取效率要高同体积溶剂分数次萃取比单次萃取效率要高

同体积溶剂分数次萃取比单次萃取效率要高

...

.

...

.

13.1.113.1.113.1.1

13.1.1

萃取过程的基本原理萃取过程的基本原理萃取过程的基本原理

萃取过程的基本原理

休息
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13.1.113.1.113.1.1

13.1.1

萃取过程的基本原理萃取过程的基本原理萃取过程的基本原理

萃取过程的基本原理





   

 

= = = 

= 

DDD

D

AAA

A

///

/

DDD

D

BBB

B

                        

        

两组分的分配比相差越大两组分的分配比相差越大两组分的分配比相差越大

两组分的分配比相差越大

,,,

,

分离效果越好分离效果越好分离效果越好

分离效果越好

...

.
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丁二酮肟镍萃取丁二酮肟镍萃取丁二酮肟镍萃取

丁二酮肟镍萃取

(CHCl(CHCl(CHCl

(CHCl

333

3

).).).

).

主要萃取条件主要萃取条件主要萃取条件

主要萃取条件

:::

:

①酸度酸度酸度

酸度

:::

:

                        

        

一般只要金属离子不水解或不发生其它副反应一般只要金属离子不水解或不发生其它副反应一般只要金属离子不水解或不发生其它副反应

一般只要金属离子不水解或不发生其它副反应

,,,

,

酸度应尽可能低些酸度应尽可能低些酸度应尽可能低些

酸度应尽可能低些

...

.

②螯合剂螯合剂螯合剂

螯合剂

:::

:

                        

        

所得螯合物稳定所得螯合物稳定所得螯合物稳定

所得螯合物稳定

,,,

,

含亲水基少些含亲水基少些含亲水基少些

含亲水基少些

,,,

,

疏水基多些疏水基多些疏水基多些

疏水基多些

...

.

③有机溶剂有机溶剂有机溶剂

有机溶剂

1.extraction system of 1.extraction system of 1.extraction system of 

1.extraction system of 

chelatechelatechelate

chelate

:::

:

:::

:

13.1.213.1.213.1.2

13.1.2

萃取体系的分类和萃取条件的选择萃取体系的分类和萃取条件的选择萃取体系的分类和萃取条件的选择

萃取体系的分类和萃取条件的选择
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(1)(1)(1)

(1)

形成形成形成

形成

  盐盐盐

盐

(((

(

oxoniumoxoniumoxonium

oxonium

 salt salt salt

 salt

)))

)

或铵盐的离子缔合物或铵盐的离子缔合物或铵盐的离子缔合物

或铵盐的离子缔合物

;;;

;

                        

        

一些含氧溶剂一些含氧溶剂一些含氧溶剂

一些含氧溶剂

,,,

,

如醇如醇如醇

如醇

,,,

,

醚等醚等醚等

醚等

,,,

,

能与能与能与

能与

HHH

H

+++

+

或其它阳离子或其它阳离子或其它阳离子

或其它阳离子

结合形成结合形成结合形成

结合形成

  离子离子离子

离子

(((

(

oxoniumoxoniumoxonium

oxonium

 ion ion ion

 ion

)))

)

...

.

                        

        

一般是不含氧的惰性溶剂一般是不含氧的惰性溶剂一般是不含氧的惰性溶剂

一般是不含氧的惰性溶剂

,,,

,

与水的比重差别大与水的比重差别大与水的比重差别大

与水的比重差别大

,,,

,

粘度小粘度小粘度小

粘度小

...

.

+ H+ H+ H

+ H

+++

+

→→→

→

CCC

C

222

2

HHH

H

555

5

CCC

C

222

2

HHH

H

555

5

||| ||||

|

OOO

O

CCC

C

222

2

HHH

H

555

5

CCC

C

222

2

HHH

H

555

5

|||

|

||| |
OHOHOH

OH

+++

+

2.extraction system of ion association2.extraction system of ion association2.extraction system of ion association

2.extraction system of ion association

:::

:

13.1.213.1.213.1.2

13.1.2

萃取体系的分类和萃取条件的选择萃取体系的分类和萃取条件的选择萃取体系的分类和萃取条件的选择

萃取体系的分类和萃取条件的选择
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有些含氮有机溶剂会形成铵离子型阳离子有些含氮有机溶剂会形成铵离子型阳离子有些含氮有机溶剂会形成铵离子型阳离子

有些含氮有机溶剂会形成铵离子型阳离子

...

.

如如如

如

三三三

三

---

-

正辛胺正辛胺正辛胺

正辛胺

:::

:

[CH[CH[CH

[CH

333

3

(CH(CH(CH

(CH

222

2

)))

)

777

7

]]]

]

333

3

N + HN + HN + H

N + H

+ + + 

+ 

→→→

→

 CH CH CH

 CH

333

3

(CH(CH(CH

(CH

222

2

)))

)

777

7

]]]

]
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3

+++

+

NHNHNH

NH

      离子离子离子

离子

或铵离子能与金属配离子形成相应的或铵离子能与金属配离子形成相应的或铵离子能与金属配离子形成相应的

或铵离子能与金属配离子形成相应的

 

盐或铵盐盐或铵盐盐或铵盐

盐或铵盐

,,,

,

能被有机溶剂萃取能被有机溶剂萃取能被有机溶剂萃取

能被有机溶剂萃取

...

.

        Fe        Fe        Fe

        Fe

3+3+3+

3+

的的的

的

萃取萃取萃取

萃取

:::

:

FeFeFe

Fe

3+ 3+ 3+ 

3+ 

+ 4Cl+ 4Cl+ 4Cl

+ 4Cl

- - - 

- 

→→→

→

   

 

FeClFeClFeCl

FeCl

444

4

---

-
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C

222

2

HHH

H

555

5

CCC

C

222

2

HHH

H

555

5

|||

|

||| |
OHOHOH

OH

+++

+

CCC

C

222

2

HHH

H

555

5

CCC

C

222

2

HHH

H

555

5

||| ||||

|

OHOHOH

OH

+++

+

+ FeCl+ FeCl+ FeCl

+ FeCl

444

4

- - - 

- 

→→→

→

FeClFeClFeCl

FeCl

444

4

---

-
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持分液漏斗的方法持分液漏斗的方法持分液漏斗的方法

持分液漏斗的方法

分液漏斗放气的方法分液漏斗放气的方法分液漏斗放气的方法

分液漏斗放气的方法
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萃取体系的分类和萃取条件的选择萃取体系的分类和萃取条件的选择萃取体系的分类和萃取条件的选择
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        (C        (C        (C

        (C

666

6

HHH

H

555

5

)))

)

444

4

AsAsAs

As

+ + + 

+ 

+ MnO+ MnO+ MnO

+ MnO

444

4

- - - 

- 

→→→

→

 (C (C (C

 (C

666

6

HHH

H

555

5

)))

)

444

4

AsAsAs

As

+++

+

MnOMnOMnO

MnO

444

4

---

-

主要萃取条件主要萃取条件主要萃取条件

主要萃取条件

:::

:

①酸度酸度酸度

酸度

:::

:

一般高酸度一般高酸度一般高酸度

一般高酸度

;;;

;

②溶剂溶剂溶剂

溶剂

:::

:

  盐盐盐

盐

萃取一般采用含氧有机溶剂萃取一般采用含氧有机溶剂萃取一般采用含氧有机溶剂

萃取一般采用含氧有机溶剂

;;;

;

铵盐萃取采用苯、铵盐萃取采用苯、铵盐萃取采用苯、

铵盐萃取采用苯、

CHClCHClCHCl

CHCl

333

3

等惰性溶剂等惰性溶剂等惰性溶剂

等惰性溶剂

...

.

③盐析剂盐析剂盐析剂

盐析剂

(((

(

salting-out agentsalting-out agentsalting-out agent

salting-out agent

):):):

):

铵、锂、镁盐铵、锂、镁盐铵、锂、镁盐

铵、锂、镁盐

...

.

(2)(2)(2)

(2)

碱性染料、碱性染料、碱性染料、

碱性染料、

  盐盐盐

盐

(((

(

arsoniumarsoniumarsonium

arsonium

 salt salt salt

 salt

,R,R,R

,R

444

4

AsAsAs

As

+++

+

)))

)

、、、

、

  盐盐盐

盐

(((

(

phosphoniumphosphoniumphosphonium

phosphonium

 salt salt salt

 salt

,R,R,R

,R

444

4

PPP

P

+++

+

)))

)

等与配离子或酸根离子形等与配离子或酸根离子形等与配离子或酸根离子形

等与配离子或酸根离子形

成离子缔合物成离子缔合物成离子缔合物

成离子缔合物

...

.
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13.1.213.1.213.1.2

13.1.2

萃取体系的分类和萃取条件的选择萃取体系的分类和萃取条件的选择萃取体系的分类和萃取条件的选择

萃取体系的分类和萃取条件的选择

                        

        

一般根据相似相溶原则一般根据相似相溶原则一般根据相似相溶原则

一般根据相似相溶原则

...

.

                        

        

羧酸、酚、胺以及酮的萃取分离羧酸、酚、胺以及酮的萃取分离羧酸、酚、胺以及酮的萃取分离

羧酸、酚、胺以及酮的萃取分离

...

.

反萃取反萃取反萃取

反萃取

:::

:

                        

        

一般离子价态越高一般离子价态越高一般离子价态越高

一般离子价态越高

,,,

,

半径越小半径越小半径越小

半径越小

,,,

,

盐析作用越强盐析作用越强盐析作用越强

盐析作用越强

...

.

盐析剂盐析剂盐析剂

盐析剂

:::

:

能产生盐析作用的盐类能产生盐析作用的盐类能产生盐析作用的盐类

能产生盐析作用的盐类

(((

(

或酸类或酸类或酸类

或酸类

)))

)

物质物质物质

物质

...

.

                                          

              

使已萃取入有机相的物质重返水相的过程使已萃取入有机相的物质重返水相的过程使已萃取入有机相的物质重返水相的过程

使已萃取入有机相的物质重返水相的过程

...

.

下节

                        

        

萃取系统中加入与被萃取物具有相同阴离子的萃取系统中加入与被萃取物具有相同阴离子的萃取系统中加入与被萃取物具有相同阴离子的

萃取系统中加入与被萃取物具有相同阴离子的

盐类盐类盐类

盐类

(((

(

或酸类或酸类或酸类

或酸类

)))

)

使萃取效率提高的现象使萃取效率提高的现象使萃取效率提高的现象

使萃取效率提高的现象

...

.

盐析作用盐析作用盐析作用

盐析作用

:::

:
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