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摘  要：根据热电子发射现象和静电屏蔽现象提出了一种A型单极管，根据A型单极管提出了一种AC型单极管。研究了A型单极管和AC型单极管在处于温度分布均匀的高温热源中时的内部特征，从中发现了一种物理学新现象～电场能电子动能转换现象。
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0. 引言
对于一般的金属材料，当温度达到1200～3000K时，会有大量电子逸出，这种现象叫做热电子发射。
导体空腔内的带电体或电气设备不受导体腔外静电场的影响，接地导体空腔内的电场对腔外不产生影响，这种现象叫做静电屏蔽。
热电子发射现象是一种重要的物理现象，静电屏蔽现象也是一种重要的物理现象。

根据热电子发射现象和静电屏蔽现象，提出了一种A型单极管。根据A型单极管的结构特点和物理学方面的一些基本知识，研究了A型单极管在温度分布均匀的高温热源中处于宏观特性不随时间而发生变化的稳定状态时的内部特征。
根据A型单极管，提出了一种AC型单极管。根据AC型单极管的结构特点和A型单极管在温度分布均匀的高温热源中处于宏观特性不随时间而发生变化的稳定状态时的内部特征，研究了AC型单极管在处于温度分布均匀的高温热源中时的内部特征。根据AC型单极管在处于温度分布均匀的高温热源中时的内部特征，发现了以下的一种物理学新现象～电场能电子动能转换现象。

根据目前的物理学理论可知，电场能电子动能转换现象是不可能存在的。但是，当深入地研究了本文中介绍的A型单极管和AC型单极管后就可知，电场能电子动能转换现象是可以存在的。
1. 热电子发射现象

在学习了有关物理学、热学书中的内容后，可获得以下的热电子发射现象方面的知识：

金属中自由电子热运动的动能有大有小，在通常温度下，动能的数值超过逸出功的自由电子是很少的，所以电子不能大量地逸出。如果提高金属的温度，使金属内部自由电子的热运动加剧，就能使较多的自由电子逸出金属表面。对于一般的金属材料，当温度达到1200～3000K时，才会有大量电子逸出，这种现象叫做热电子发射。（摘自南京工学院等七所工科院校编的教材《物理学》中册～本文作者读书时的教材）

在有限温度T时，由于电子的热运动，会有少数电子能量高于真空能级（电子离金属表面无穷远处时的能级），也就是有少数电子能脱离金属。温度愈高，脱离金属的电子愈多，这就是热电子发射。（摘自南京大学范宏昌教授编的教材《热学》）

当金属的温度达到1000℃以上时，有大量的电子从金属中逸出的过程称为热电子发射。（摘自山东科学技术出版社一九八五年出版的《大学物理手册》第222页）

2．静电屏蔽现象
在学习了有关物理学书中的内容后，可获得以下的静电屏蔽现象方面的知识：
可以用空腔导体来屏蔽外电场，使空腔内的物体不受外电场的影响。（摘自南京工学院等七所工科院校编的《物理学》中册第59页）

一个接地的空腔导体可以隔离内、外静电场的影响，这就是静电屏蔽的原理。（摘自南京工学院等七所工科院校编的《物理学》中册第60页）

导体空腔内的带电体或电气设备不受导体腔外静电场的影响，与接地导体空腔内的电场对腔外不产生影响的现象称为静电屏蔽。（摘自山东科学技术出版社一九八五年出版的《大学物理手册》第194页）
3. A型单极管在温度分布均匀的高温热源中处于稳定状态时的内部特征

3.1 A型单极管简介

把下图1中所示的装置叫做A型热电子发射单极管，简称A型单极管，具体说明如下：

1）由一个静电屏蔽容器和一块金属块所组成。

2）静电屏蔽容器的容器壁由三层组成，内层为耐高温的绝缘材料层，中间一层为耐高温的金属材料层（用作静电屏蔽），外层为耐高温的绝缘材料层，容器内部为沿高度方向等截面的空间。

3）金属块用耐高温的、具有良好的热电子发射性能的金属材料制作。
4）金属块处于静电屏蔽容器的底部，在金属块表面的上部有一个空间。
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3.2 A型单极管在温度分布均匀的高温热源中处于稳定状态时的内部特征
根据热电子发射现象方面的知识可知，当A型单极管在处于温度分布均匀的高温热源中时，金属块表面要向空间大量地发射热电子，空间中存在着电子分布，金属块中的电子数要减少，金属块中要带上正电量，空间中要产生由金属块表面指向外面的电场分布。因此，当A型单极管在温度分布均匀的高温热源中处于宏观特性不随时间而发生变化的稳定状态时，具有以下的内部特征：

1）金属块表面不断地向空间中发射热电子。

2）金属块表面向空间中发射热电子的热电子发射过程处于平衡，即单位时间内金属块表面向空间中发射的电子数等于从空间中返回到金属块表面的电子数。

3）金属块表面上部的空间中存在着电子分布，如图2所示。

4）金属块表面上存在着一层正电荷层，如图2所示。

5）空间中存在着由金属块表面指向外面的电场，如图2所示。
6）空间中的电子分布情况是，电子数密度随离金属块表面距离的增大而变小，或离金属块表面距离近电子数密度大，反之则小。

7）接近于金属块表面处的空间中的电子数密度大于接近于静电屏蔽容器顶部处的空间中的电子数密度。

8）空间中的电场强度分布情况是，电场强度随离金属块表面距离的增大而变小，或离金属块表面距离近电场强度大，反之则小。

9）电子在由接近于静电屏蔽容器顶部的空间中运动到接近于金属块表面的空间中的过程中空间中的电场要对电子作正功而使电子的动能增大。

4. AC型单极管在处于温度分布均匀的高温热源中时的内部特征
4.1 AC型单极管简介

把图3中所示的装置叫做AC型热电子发射单极管，简称AC型单极管，具体说明如下：

1）由一只A型单极管和一根静电屏蔽小孔管组成。
2）静电屏蔽小孔管的中间为一个小的孔道，静电屏蔽小孔管的管壁由三层组成，内层为耐高温的绝缘材料层，中间一层为耐高温的金属材料层（用作静电屏蔽），外层为耐高温的绝缘材料层。

3）静电屏蔽小孔管的二端分别安装在静电屏蔽容器的上端和下端，把安装在静电屏蔽容器上端的静电屏蔽小孔管的一端叫做静电屏蔽小孔管的上端，把安装在静电屏蔽容器下端的静电屏蔽小孔管的一端叫做静电屏蔽小孔管的下端。静电屏蔽小孔管的上端端口与接近于静电屏蔽容器顶部的空间相通，静电屏蔽小孔管的下端端口与接近于金属块表面的空间相通，静电屏蔽小孔管的上端端口离金属块表面的距离大于静电屏蔽小孔管的下端端口离金属块表面的距离。
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4.2 AC型单极管在处于温度分布均匀的高温热源中时的内部特征
由于当A型单极管在温度分布均匀的高温热源中处于宏观特性不随时间而发生变化的稳定状态时，接近于金属块表面处的空间中的电子数密度大于接近于静电屏蔽容器顶部处的空间中的电子数密度。因此，当A型单极管在温度分布均匀的高温热源中处于宏观特性不随时间而发生变化的稳定状态时，如果将静电屏蔽小孔管的二端分别安装在静电屏蔽容器的上端和下端，使之成为AC型单极管，则静电屏蔽小孔管下端端口处的空间中的电子数密度大于静电屏蔽小孔管上端端口处的空间中的电子数密度，静电屏蔽小孔管下端端口处的空间中的电子要通过静电屏蔽小孔管运动到静电屏蔽小孔管上端端口处的空间中（因为，电子要由数密度大的地方向数密度小的地方运动）。因此，由AC型单极管的结构特点和A型单极管在温度分布均匀的高温热源中处于宏观特性不随时间而发生变化的稳定状态时具有的内部特征可知，当AC型单极管在处于温度分布均匀的高温热源中时，具有以下的内部特征：

1）静电屏蔽小孔管下端端口处的空间中的电子数密度大于静电屏蔽小孔管上端端口处的空间中的电子数密度。

2）静电屏蔽小孔管下端端口处的空间中的电子要通过静电屏蔽小孔管运动到静电屏蔽小孔管上端端口处的空间中，使静电屏蔽小孔管下端端口处的空间中的电子数趋向于减少，使静电屏蔽小孔上端端口处的空间中的电子数趋向于增加。
3）静电屏蔽小孔管上端端口处的空间中的电子要通过空间内部向静电屏蔽小孔管下端端口处的空间中运动，使静电屏蔽小孔管下端端口处的空间中的电子数趋向于增加。

4）电子在作如下的宏观自动定向循环运动：…… →静电屏蔽小孔管下端端口处的空间→静电屏蔽小孔管→静电屏蔽小孔管上端端口处的空间→空间内部→静电屏蔽小孔管下端端口处的空间→……。
5. AC型单极管内的电场能电子动能转换现象
由AC型单极管在处于温度分布均匀的高温热源中时的内部特征知，当AC型单极管在处于温度分布均匀的高温热源中时，电子在作如下的宏观自动定向循环运动：…… →静电屏蔽小孔管下端端口处的空间→静电屏蔽小孔管→静电屏蔽小孔管上端端口处的空间→空间内部→静电屏蔽小孔管下端端口处的空间→……。

由A型单极管在温度分布均匀的高温热源中处于宏观特性不随时间而发生变化的稳定状态时的内部特征知，当A型单极管在温度分布均匀的高温热源中处于宏观特性不随时间而发生变化的稳定状态时，电子在由接近于静电屏蔽容器顶部的空间中运动到接近于金属块表面的空间中的过程中空间中的电场要对电子作正功而使电子的动能增大。

由AC型单极管在处于温度分布均匀的高温热源中时内部的电场分布情况可知，不论静电屏蔽小孔管孔道中的电场分布情况怎样，电子在通过静电屏蔽小孔管孔道的过程中静电屏蔽小孔管内的电场对电子所作的功的绝对值总是小小于电子在由接近于静电屏蔽容器顶部的空间中运动到接近于金属块表面的空间中的过程中空间中的电场对电子所作的功的绝对值。

而静电屏蔽小孔管下端端口接近于金属块表面，静电屏蔽小孔管上端端口接近于静电屏蔽容器的顶部，因此，根据前面的一些论述，可作出如下的一个结论：AC型单极管在处于温度分布均匀的高温热源中时，电子在作…… →静电屏蔽小孔管下端端口处的空间→静电屏蔽小孔管→静电屏蔽小孔管上端端口处的空间→空间内部→静电屏蔽小孔管下端端口处的空间→……的宏观自动定向循环运动的过程中，电子的动能要不断地增大。为便于研究表述，把这一结论叫做AC型单极管内的电子动能增大现象结论。
由上述的一些论述可知，电子在作宏观自动定向循环运动的过程中增大的动能是电子在空间中的电场中运动时增大的。而由物理学知识可知，电场具有能量。因此，由上述的AC型单极管内的电子动能增大现象结论，可进一步地作出如下的一个结论：AC型单极管在处于温度分布均匀的高温热源中时，电子在作…… →静电屏蔽小孔管下端端口处的空间→静电屏蔽小孔管→静电屏蔽小孔管上端端口处的空间→空间内部→静电屏蔽小孔管下端端口处的空间→……的宏观自动定向循环运动的过程中，能不断地将电场的能量转换成电子的动能。为便于研究表述，把这一结论叫做AC型单极管内的电场能电子动能转换现象结论。
根据目前的物理学理论可知，电场能电子动能转换现象是不可能存在的。到目前为止，我们并没有发现过电场能电子动能转换现象。因此，由上述的AC型单极管内的电场能电子动能转换现象结论可知，通过对AC型单极管在处于温度分布均匀的高温热源中时具有的内部特征的研究，我们已经发现了以下的一种物理学新现象～电场能电子动能转换现象。

6. 结论
根据A型单极管的结构特点和物理学基本知识，研究了A型单极管在温度分布均匀的高温热源中处于宏观特性不随时间而发生变化的稳定状态时的内部特征。根据AC型单极管的结构特点和A型单极管在温度分布均匀的高温热源中处于宏观特性不随时间而发生变化的稳定状态时的内部特征，研究了AC型单极管在处于温度分布均匀的高温热源中时的内部特征。根据AC型单极管在处于温度分布均匀的高温热源中时的内部特征，发现了以下的一种物理学新现象～电场能电子动能转换现象。
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