
2014年7月15日——18日国外6级以上地震预报自检总结
—— 中煤科工集团西安研究院    王文祥
摘要：笔者通过对协作组工作人员在预报方法变更之后的3次7个地区预报效果的回顾于自检，针对工作人员在预报过程中所存在的问题，重申了对新预报方法三个步骤中某些环节的注意事项，并能否对外做预报做了定量指标的规定。
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On July 15, 2014-18 foreign level is above 6 earthquake prediction self-inspection 
Wang Wenxiang 
（Central Coal Research Institute, Xi’an Branch Tel.:029-7862519, Post code:710054）
Abstract: the author through to the cooperative work of personnel changes in the forecast method after three times seven area forecast effect of review in self-inspection, according to staff the problems in the process of forecasting, reiterated some link to the new forecast method of three steps in the matters needing attention, and whether the provisions of the foreign do forecast the quantitative indicators. 
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一    3次预报概况与自检
 2014年7月11日全国MDCB法电磁波联网预报预报地震协作组做出了自7月14日起，协作组5名工作人员每天都对国内外震情进行会商，如发现有临震信息，对国内将做出一个或两个地区最近7天左右的中强地震临震预报，对国外只做出一个、两个或三个地区最近7天左右6级以上地震临震预报的决定。23日笔者开始检查预报验证情况：结果是在7月15日——18日国外共预报7个地区可能有6级以上地震。从7月17日——22日国外一共发生了7个6级以上地震，但却没有一个预报出来，下面是3次预报表。
2014年07月15日——18日全球6级以上地震预报区

	序号
	预报日期
	预报震级
	预报经纬度
	备注

	1
	2014/07/15
	6.0
	23.5N  95E
	核查后该地区属于错报

	2
	2014/07/16
	6.0
	37N142E
	

	
	2014/07/16
	6.5
	5.6N126.3E
	

	3
	2014/07/18
	6.0
	42.3N 76.9E 

10.3S 12.7W
	

	
	2014/07/18
	6.0
	12.0N 43.7W 
	

	
	2014/07/18
	6.0
	35.4N 141.2E
	


二    误报原因检查
     1  核查发现震情的图13与图16对未来发震区间的判断

     笔者调出预报第1序号主要研究者对该次地震预报会商的记录，经核查沈阳台站图13与图16，得出如下核查结论，见下表绿颜色中的粗体黑字。

15日预报信息会商记录表

	台站
	沈阳图13超标需要研究角度
	成都图13超标需要研究角度

	经纬度
	285°    43N 84E
	15°   44N124E
	85°   28N140E
	235°   23N94E

	核查

结论
	沈阳7月14日应该预报大于270°方位角。预报15°是判定大方向错误。285°不应该预报，而要预报300.8°。原因1是震级可能小于5.0级，2是在此 10°分区内无6级地震记录，所以285°区可以不预报。
	成都7月14日图13超标，但选定的85°和235°两个角度在14日均无临震异常，根本不需要研究。所以预报这两个地区是错报。

	台大
	310-07/11-3-5.0-44.6 80.5
	5-07/11-3-4.7-18 -62
	76
	271-07/08-3-4.8-22.5 93.4

	黄岛
	296-7/8日－jd1-4.0-43N 84E
	18-11-7/11日－jd2-49N 123E-4.5
	109-101-7/13-jd1-5.5
	247-7/10日－jd3-28N 103E-6.0

	修武
	298-291-7/13-jd1-4.5-40N 77E
	38-无
	100-无
	239－7/12－jd3-28N 103E -6.0

	喀左
	286-无
	42－45—7/14-jd3-11N86W
	121-无
	238－7/13－jd3-28N 103E-5.8

	花莲
	311-7/6-jd1-43N 16E-5.0
	5-7/13-jd2-4.5
	72-无
	274-7/11-jd1-5.0

	高雄
	313-311-jd1-38N 93E-5.0
	7-3-7/7-jd1-4.5-49N123E
	69-无
	276-无

	保定
	290
	46-7.14-A-4.5
	111-无
	235-无

	东莞
	316-7.10-A-5.5
	19-7.10-A-5.5-两个经纬度都支持
	73-7.14-A-6.0
	274-无

	成都
	313-无
	43-无
	86-7.4-6.0 
	232-7.14-B-5.0-23 94 

	北京
	288
	46
	114
	235

	凌海
	286
	30
	125
	240-B-7.12-5.5

	西安
	302-07/10-3-5.0  44.80.5
	44-07/13-2-4.5-44.6 124.1
	95
	233-07/13-1-5.1-22.6 93.4

	江阴
	302-07/14-0-4.5-38.7 17.2
	12-07/05-B-4-5.0-5.67 129.7 
	98
	256-07/07-1-4.6-24.8 97.7

	米易
	322-07/09-2-4.6-44.6  80.5
	39
	79
	245-07/10-B-5.0-24.9 97.8

	汉中
	306-07/04-B-4.5-40.27
	44-07/14-1-4.6-55.3 165.3
	91
	232-07/06-2-5.3-22.5 93.4

	沈阳
	286-无
	11-7.9-A-5.0-44.5 124 
	130-无
	242-7.10-A-5.2 

	南京
	302
	17
	97
	254

	宜良
	324-B-7.14-4.6-35 -34
	36-A-7.13-4.5-18，-107
	76
	259-7.13-B-5.0—25，-77

	廊坊
	289-A-7．14—10-12
	45-B-7.14-53，-161
	114
	236

	台东
	312
	5-A-7.8-4.7-44,124
	69
	276

	下花园
	287-A-7.12-5.1-42,76
	55
	114
	232-A-7.12-5.0-31,103

	结论
	该区仅有4个台站支持，所以应该继续关注
	该区只有东莞、花莲、高雄角度异常明显，不预报。
	该区异常少，需继续关注
	该区支持台站多，由是改变参数而确定，所以预报该区


     在继续核查后2、3次预报记录时，发现的一些问题大多是工作人员对该种新预报方法掌握的还不够准确所致，以至出现上面的误报与漏报情况。
三    重申新预报方法研究

    1  建立图13、16成图汇报制度
    一旦台站图13异常直方图超标，要依据图16确定未来大地震发生的区间，并将查出的角度分级列出，汇报给检查员进行核查，无误方可查各台站支持的方位角。图1是新规定规格样板图。
    另外图13中当后一天的直方图虽然超标，但其次数低于前面一天时，该日不用研究；

    当直方图连续超标时，后面研究的角度与前面重合时，如果前面该角度已经预报，则此时不必研究，如果该角度的预报是要观测两天再做预报，此时可直接预报，不用研究。
    2  判断未来发震角度几条规定
     1）当日该10°区间出现的3个可能发震角度，要结合之前几次出现的临震角度综合判断：首选连续出现不变的角度；或选择该角度次数多次出现的角度；当次数一样选择该角度全天累加值连续递增的角度；当条件都一样选择排名第一位的角度；未来大地震发生的角度一般都具备该角度排名分数最大或较大、全天累加值出现最大或较大的特征。越临近发震，越向实际发震的角度靠拢，其误差越小。
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     2）角度选好后对发震时间要研究。一是看相同角度出现异常后，几天该方向地震；二是用均数计算
图1   图13、16研究后的判震抚慰金分类

方法未来判断未来发震日期。
    3）对未来震级大小研究。对照前面发生的6级地震的异常参数，用类比的方法研究未来震级大小；用震级计算程序计算未来震级大小。
    4）台站支持角度查找。如果该角度异常参数与震例对应表中有该角度的震例，可以直接引用该发震地点经纬度查找其它台站支持该方向地震的方位角。如果没有同角度的震例，需要在《查出各台站方位角的地震目录》中查找与该角度误差最小的角度所对应的各台站方位角。
    3  确定未来发震地点是否要做预报的概率
     依据上面7个震例，整理出未来要做某地区发生大地震时，当采用20个台站资料时，其支持该地区地震发生的台站数最小要大于等于50%，下表是统计的结果。
    说明： 栏目内容以颜色区分台站方位角监测到该地震前兆信息级别：A 级支持≧6.0   B级支持≧5.0   C不支持     

	大地震
序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	时间
	7月17日
	19日
	19日
	19日
	20日
	21日
	21日

	震级
	6.0
	6.0
	6.6
	6.0
	6.5
	6.9
	6.9

	经纬度
	60.3  -140.5
	-15.8  -174.4
	-15.0  -177.7
	11.8    57.6
	44.7   148.8
	19.8  178.4
	-19.8  -178.5

	沈阳
	34.9  
	120.6   
	123.4
	262.6    
	73.4
	97.0
	125.2

	东莞
	29.2
	111.7
	112.5
	268.2
	44.2
	79.6-6.0
	117.1

	保定
	32.5
	114.4
	116.1
	258.5
	65.9
	90.1
	120-5.0

	大庆
	36.5
	121.5
	123.6
	263.5
	74.5
	99.5
	127.2-6.5

	成都
	27.6
	107.6
	108.7
	256.7-5.0
	55.2-4.5
	79.8-6.0
	113.1-5.5

	修武
	31  4.6
	112.7
	114.9
	258.9
	55
	118.8
	85

	黄岛
	33.3
	116.9
	118.9
	263
	59.0
	123.3
	90.6

	喀左
	34.4
	117.4
	119.3
	260.4
	70.5
	94.3
	123.1

	花莲
	30.8
	115.6
	116.7
	270.8
	41.2
	82.6
	121.3

	高雄
	30.3
	114.7
	115.7
	271.1
	39.7
	81.3
	120.3

	江阴
	32.1 
	116.9
	118.4
	265.8
	51.7-5.5
	88.2
	122.6

	汉中
	28.8- 6.0
	109.4
	110.6
	256.7
	57.6
	82.3
	114.9

	台大
	31.0
	116.7
	117.3
	270.2
	41.3
	94.5
	123.3

	西安
	29.6
	110.5
	111.8
	257.1
	58.8
	83.8
	116.6

	米易
	26.6
	107.0
	107.8
	259.2
	51.6
	77.5
	112.4

	廊坊
	33.1
	115.6
	117.3
	259.0
	67.0
	91.5
	121.2

	下花园
	33.
	114.7
	116.4
	257.4
	69.0
	91.2
	120.3

	台东
	30.6
	115.4
	116.4
	271.3 
	39.1
	81.7 6.0
	121.1 6.0 

	凌海
	35.2
	119.1
	121.0
	261.2
	72.3
	96.4
	124.7 

	宜良
	26.7
	107.5- 6.3
	108.2 4.5
	261.5
	49.8
	77.2
	112.8 -5.8

	统计结果
	9A   6B   5C  
	7A  6B  7C   
	9A   6B    5C  
	8A   4B   8C  
	9A   3B   8C      
	5A   6B   9C   
	9A   1B   10C  

	备注
	其中震例6仅出现在瑞士网，中国地震信息网未查到。


    4  交汇时修正个别台站方位角
     在世界地图中对选出的各台站方位角进行交会时，可以先选取4个台站角度基本指向一致的方向进行交会，依据交会点是否集中，对个别台站的确定的方位角再反回到异常参数与震例对应表中重新进行研究，看有无向交会点集中的角度，如有则给予调整。这样做有时可能交会出2、3个交会点。由于目前远区没有台站进行监测，无法对可能的发震地点进行排查，所以可以保留预报2到3个可能发震的经纬度。
四    结论
     上述3次预报判定未来几天世界上可能将有7次6级以上地震发生，说明新方法对未来6级以上地震将要发生的研究思路是可行的。在总结出判定未来发震角度有关规定之后，确立了未来做某地区6级以上地震时，其支持的台站数目不应该低于研究台站总数50%。由于新预报方法是刚刚起步，还需要较长的时间和较多对震例有待于工作人员去进行探索。
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