 洛伦兹变换的物理本质是推迟作用
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摘要

2010年以来，我已证明了：用推迟势导出的运动点电荷的电磁场公式，与众多教科书用Lorentz变换导出的运动点电荷的电磁场公式完全相同。本文强调指出, 上述‘等效关系’证明: Lorentz变换中的‘动尺收缩’只是一个用数学类比方法获得的表象，其本质是运动点电荷的推迟作用。 数学形式上的“相当于”决不是物理本质上的“等同于”！无论刚尺的运动状态如何，刚尺的长度都不会变化；推迟电磁场公式反映了物理规律与相对源观对之间的依赖关系：电荷源与观测者是不可分割的整体；相同的电荷源，对不同的观测者，测得的电磁场是不同的；电磁场是相对速度和相对加速度的函数，且与电磁场的传播速度有关，这说明相对性原理不成立。狭义相对论中的‘光速不变原理’是爱因斯坦根据相对性原理作出的选择或‘约定’，既然相对性原理不成立，‘光速不变原理’也失去了必然存在的合理性。一个更理性的选择或‘约定’是‘时钟速率不变’。总之，莽莽宇宙，壏埮时空；刚尺无变，天下一钟。 加上将质量定义为另一个最基本的不变物理量，定义物理学的三大基元--长度、时间和质量都是不变的。 基于推迟作用的新物理学的核心思想是：对所有相对源观，时空相同；对不同的相对源观对，物理规律可以不同！超光速是可能的。
关键词：洛伦兹变换， 推迟作用， 数学表象， 物理本质

The Physical Nature of Lorentz Transformation is Retarded Action
Tang Keyun
Institute of Geology and Geophysics, Chinese Academy of Sciences
Center for Astrophysics, Tsinghua University
Abstract

Since 2010, I have proved that the both formulae for the electromagnetic field of a moving point charge derived by retarded potential and by Lorentz transformation in many textbooks are exactly the same.  This paper emphasizes that above 'equivalent relations ' shows us that the ‘moving length contraction’ in Lorentz transformation is only a representation in mathematical analogy method,  its physical essence is the retarded action. ‘Mathematical equivalent’ is by no means in the form of the physics essence of ‘equal to’ !  No matter how the scale moves, its length never changes;  The formula of retarded electromagnetic field reflects the dependencies between the physical law and the relative source – observer: charge source and the observer is an inseparable whole[image: image1.wmf]O

. 
To the same charge for different observers, electromagnetic fields measured are different; Electromagnetic field is a function of the relative velocity and relative acceleration, and associated with the propagation velocity of electromagnetic field, this suggests that the principle of relativity is not valid.  The principle of constancy of light velocity is only Einstein’s choice or convention to meet the principle of relativity, since the relativity principle is not valid, the principle of constancy of light velocity also lost the rationality of the existence inevitably.  A more rational choice or convention is a 'clock rate unchanged’.  In short, the vast universe, spacetime is flat and uniform; the scales are the same, the clock rates are the same in the whole universe.  And with the unchanged mass, we have three unchanged primitive elements-- length, time and mass to construct the physics. The core of the new physics based on the retarded action is that to all the relative source-observer pairs, the spacetime is the same, the physical law could be different. Superluminal velocities are possible.
 
Key words: Lorentz transformation, retarded action, mathematical representation，physical essence

1、 推迟电磁场公式

2010.2，我用纯几何方法结合推迟电磁场公式证明了：运动点电荷的推迟电场公式与由Lorentz变换导出的电场公式相同。
现将要点重述如下：在由观测者
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，运动电荷的视位置
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和现位置
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（即真位置）组成的推迟三角形
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中，将沿电荷运动（速度为
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记为平行方向, 
[image: image7.wmf]OB
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图1 推迟三角形中的相似形

注意：图1中矢径的正方向取为由电荷视位置
[image: image10.wmf]*

S

或真位置
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指向观测者
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。在图1中，两个直角三角形
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  （1）

其中，
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所有电动力学的教科书都已给出推迟电磁场公式
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   (2)

对于匀速直线运动, (2)简化为
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      (3)

将（1）代入（3）式，得
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        （3）

2、 由洛伦兹变换求运动电荷的电场

我们发现, 在众多狭义相对论教科书中，用洛伦兹变换及电磁场变换也可导出运动电荷的电场公式：
根据洛伦兹变换
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  （5）
及相应的电磁场变换
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[image: image29]其中

可求得一个以速度
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相对于观测者运动的点电荷电场为
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（7）
(参见：蔡圣善 朱耘 徐建军<电动力学, 第二版, 第282页; 或郭硕鸿<电动力学, 第二版, 第272页>)。 我们发现，由洛伦兹变换导出的运动电荷的电场公式（7）与由推迟势直接导出的同一运动电荷的电场公式（4）完全相同，分毫不差！

3、 洛伦兹变换的物理本质

由推迟作用和由洛伦兹变换导出的运动电荷电场表达式完全相同, 揭示了一个重大的奥秘: 洛伦兹变换中的‘动尺收缩’和‘时间膨胀’只是数学表象, 推迟作用才是其物理本质!

在狭义相对论的推导中，用到了‘动尺收缩’的假说，而在推迟物理中，没有长度收缩。可见，‘动尺收缩’只是在解释某些观测现象时人为引进的‘等效关系’，本质上是推迟作用！确切地说，‘动尺收缩’不是真实存在的物理过程，只是在作某些电磁测量时推迟作用的表观‘等效关系’。

4、 相对性原理不成立
所有研究过电动力学和推迟势的物理学家都知道：静止电荷的电场是库仑场，即
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运动电荷的电场是推迟场，即

[image: image32]

这明确告诉人们：在两个作相对匀直运动的‘惯性系’中，电荷的电场不等，物理规律不同，即相对性原理不成立。

顺便指出：在经典物理中，认为库伦电磁学和麦克斯韦方程组以及推迟势是在惯性系中定义的。然而，这里有两个逻辑困难，第一，在定义惯性系时存在逻辑循环的困难：加速度为零的参考系是惯性系，如何定义加速度，又是相对于惯性系。似乎整个物理学是定义在沙滩之上（赵峥 刘文彪：广义相对论基础）； 第二，从伽利略、牛顿到麦克斯韦，物理学都是在地球上建立起来的，而地球不是一个真正的惯性系。地球上的实验，包括单摆实验，扭秤实验，自由下落实验，都未发现由于地球不是一个真正的惯性系而偏离伽利略—牛顿—麦克斯韦理论的显著误差。

如何消解这定义惯性系带来的逻辑困难？爱因斯坦的办法是不承认惯性系的存在，或不承认惯性系与非惯性系的区别，从而提出广义相对性原理。可是，这并不能解释为什么‘匀速运动的电荷（惯性系）不产生辐射’，‘加速运动的电荷（非惯性系）产生辐射’。 其实，我用‘相对源观对’取代‘惯性系’可以彻底避免上述逻辑困难。重新考察从伽利略、牛顿到麦克斯韦建立物理学的情况，问题就清楚了：他们的实验对象的确都是放置在地球上的，但他们也是在地球上观测的。 这就是说，物理学的规律是通过观测者的观测来体现的，只要观测者相对于地球静止，伽利略—牛顿—麦克斯韦物理学总是成立。

5、 ‘约定’时钟不变
一个比‘光速不变’更理性更简单的选择或‘约定’是‘时钟速率不变’。总之，莽莽宇宙，壏埮时空；刚尺无变，天下一钟。 加上将质量定义为另一个最基本的不变物理量，定义物理学的三大基元--长度、时间和质量都是不变的。 基于推迟作用的新物理学的核心思想是：对所有相对源观，时空相同；对不同的相对源观对，物理规律可以不同！

6、 关于光速可变的探讨
‘光速不变’是爱因斯坦为保证‘相对性原理’成立而选择的‘约定’。现已证明：‘相对性原理’并不成立，则衍生出来的‘光速不变’无法也没有必要坚持。
[image: image33]假如在实施某种物理测量时，存在虽非真实物理过程但确实等效的‘动尺收缩’关系，则洛伦兹变换的第一等式在某种等效测量意义下仍然可用，即

如果选择或‘约定’全宇宙统一的时钟，即
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则有
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[image: image21.wmf]C

’为与光源保持静止的观测者测量到的光速！

‘
[image: image22.wmf]C

¢

’为以速度
[image: image23.wmf]v

相对于光源运动的观测者测量到的光速！

    如果此式成立，则告诉我们，超真空光速甚至远超真空光速是可能的。此点需要谨慎研究，以实验严格检验。
（2014.5.15改）
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