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考试科目：内燃机原理 专业：动力机械及工程

考生注意：答题一律答在答题纸或者答题册上，答在试题上按零分记。

一．名词解释（每题 2.5分，共 15分）

充气效率 平均有效压力 扩散燃烧 过量扫气系数 内燃机速度特性

几何供油规律

二．判断题（每题 1.5分，共 15分，依题意回答“正确”或“错误”，凡是你认

为“错误”者，请予以更正，写出正确见解，不要求解释）

1.内燃机在怠速时其指示功率 Ni≠0，但有效功率 Ne=0，每小时耗油量Mb=0。

2.二行程内燃机换气质量的基本要求是在尽可能小的过量扫气空气系数下获得

尽可能高的扫气效率。

3.不计柴油本身的体积，柴油机中燃烧前后摩尔数的变化 M∆ 与燃料中含碳量 gc

和过量空气系数α 无关。

4.内燃机性能指标有两种，一种是以工质在气缸内对活塞做功为基础的性能指

标，称为有效性能指标，它们能评定整个内燃机性能的好坏；另一种是从内燃机

功率输出轴上得到的净功率为基础的性能指标，称为指示性能指标，它们只能评

定工作循环进行的好坏。

5.已知一四冲程汽油机汽缸数为 4，单缸排量为 2L，燃料的低热值为 40000KJ/Kg,

当转速为 1500rpm,机械效率为 0.8，有效功率为 80Kw，油耗量为 20Kg/h，该机

的指示热效率为 35%。

6.在四行程内燃机的实际换气过程中，存在着各种损失，其中进气损失与排气损

失之和为泵气损失。

7.汽油机的主要燃烧方式是预混燃烧方式，在低负荷下燃烧效果较好；柴油机的

主要燃烧方式是扩散燃烧，在高负荷下燃烧效果较好。

8.汽油机的转速增加，其爆燃倾向增加；负荷增加，其爆燃倾向减小。

9.增加柴油机的供油提前角，将使其工作更平稳、柔和。

10.内燃机的理想放热规律是先急后缓。

三．问答题

1.测取内燃机机械效率的方法有哪些？各有何特点？其适用范围如何？（8分）



2.出油阀有何作用（5分）

3.柴油机在低温下冷启动困难的原因是什么？如何改进柴油机的冷启动性能？

（写出两种措施即可）。（6分）

4.试分析影响充气效率的因素有哪些？从减少进气系统阻力的角度说明提高充

气量有哪些有效措施？（8分）

5.汽油机的爆震燃烧与柴油机的工作粗暴有何异同？请分别列举三种防止汽油

机爆燃和改善柴油机工作粗暴性的措施。（8分）

6.汽油机的点火提前角θ对发动机的动力性和经济性的影响怎样。（5分）

7.简述内燃机理想循环与实际循环在工质方面的主要不同。（5分）

8.为什么要对柴油机喷油泵的速度特性进行校正？措施是什么？（6分）

9.简述分析柴油机在标定转速下的负荷特性中燃油消耗率的变化历程。（5分）

10.简述目前对车用四冲程汽油机改善燃烧以降低油耗及排放（CO、CH、NOX）

的主要措施。（6分）

11.对比汽油机和柴油机的燃烧特点，分析其对燃料的要求有何不同？（8分）
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考试科目：内燃机原理 专业：动力机械及工程

考生注意：答题一律答在答题纸或者答题册上，答在试题上按零分记。

一．名词解释（每题 2.5分，共 15分）

扫气效率 升功率 指示热效率 过量空气系数 内燃机外特性

放热规律

二．判断题（每题 1.5分，共 15分，依题意回答“正确”或“错误”，凡是你认

为“错误”者，请予以更正，写出正确见解，不要求解释）

1.在汽油机中，燃料的自燃经历了从冷火焰、蓝火焰到橘红色火焰的三级反应。

2.指示功和有效功的不同在于指示功中包含有内燃机的机械损失功。

3.采用倒拖法测取内燃机机械效率时，所测得的机械损失大于给定工况时的实际

机械损失。

4.不计燃料本身的体积，内燃机中燃烧前后分子摩尔数的变化 M∆ 与燃料中含氢

量 gH和过量空气系数α 无关。

5.柴油机按负荷特性运转，随发动机负荷增大其机械效率也增大。

6.已知一四冲程内燃机汽缸数为4，单缸排量为0.5L，燃料的低热值为40000KJ/Kg,

当转速为 3000rpm时,机械效率为 0.8，有效功率为 80Kw，油耗量为 20Kg/h，则

该机的指示热效率为 35%。

7.对四冲程内燃机，采用多气门的目的是便于气门的布置。

8.其它条件不变时，汽油机的转速增加，其爆震倾向增加；负荷增加，其爆震倾

向减少。

9.增加柴油机的供油提前角，将使其工作更平稳、柔和。

10.内燃机功率标定的依据是负荷特性和速度特性。

三．问答题（共 115分）

1.研究理论循环的目的是什么？内燃机的实际循环与理论循环存在哪些差异？

为使实际循环接近理论循环可采取哪些可行措施?(15分)

2.提高四冲程内燃机充气效率的主要措施有哪些?简要分析说明降低进气系统阻

力和降低排气系统阻力对提高充气效率的影响有何不同？（12分）

3.汽油机与柴油机的升功率哪个大？为什么？（12分）



4.出油阀有何作用？（5分）

5.柴油机在低温下冷启动困难的原因是什么？如何改进柴油机的冷启动性能？

（写出两种措施即可）。（8分）

6.柴油机的工作粗暴性与什么因素有关？改善柴油机的工作粗性有哪些措施？

（10分）

7.汽油机的点火提前角θ对发动机的动力性与经济性的影响怎样？（8分）

8.什么叫爆震燃烧？试分析产生汽油机爆震燃烧的原因。如何防止汽油机爆震燃

烧（写出四种措施即可）？（15分）

9.为什么要对柴油机喷油泵的速度特性进行校正？措施是什么？（8分）

10.简述目前对车用四冲程汽油机改善燃烧以降低油耗及排放（CO、CH、NOX）

的主要措施。（8分）

11.对比汽油机和柴油机的燃烧特点，分析其对燃料的要求有何不同？（8分）

12.为什么要发展汽油机电子控制燃油喷射系统？（10分）
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科目代码：441

考试科目：内燃机原理

考生注意：

答题一律答在答题纸或者答题册上，答在试题上按零分记。

一．名词解释（每题 2.5分，共 15分）

充量系数 平均有效压力 指示热效率 火焰传播速度 汽油机外特性

燃烧放热速率

二．判断题（每题 2分，共 20分，依题意回答“正确”或“错误”，凡是你认为

“错误”者，请给予更正，写出正确见解，不要求解释）

1.随负荷增加，汽油机的最佳点火提前角应提前，柴油机的最佳喷油提前角应落

后。

2.增压四冲程发动机的理论泵气功为零。

3.用示功图法测取发动机的机械损失功率时，若测量时的上止点位置比实际上止

点位置靠后，则测量所得的机械损失功率值比实际工况下的机械损失功率值大。

4.内燃机性能指标有两种，一种是以工质在气缸内对活塞做功为基础的性能指

标，称为指示性能指标，它们只能评定工作循环进行的好坏；另一种是从内燃机

功率输出轴上得到的净功率为基础的性能指标，称为有效性能指标，它们能评定

整个内燃机性能的好坏。

5.在四冲程内燃机的四个配气相位角中，进气晚关角对换气损失影响最大。

6.其它条件不变时，汽油机的转速增加，其爆震倾向减弱；负荷增加，其爆震倾

向增加。

7.柴油机混合气形成方式包括空间雾化混合和壁面油膜蒸发混合两类。

8.内燃机功率标定的依据是负荷特性与速度特性。

9.发动机的油量调节机构位置不变时，充量系数随转速变化的规律叫发动机的进

气速度特性。

10.放热规律三要素是放热始点、放热终点和放热量。

三．问答题（共 115分）

1.理论循环对研究和改善发动机的动力、经济性能有何指导意义？内燃机的实际



循环与理论循环在工质方面有哪些不同？（15分）

2.分析影响四冲程内燃机充量系数的因素有哪些？从减少进气系统流动阻力的

角度说明提高充气量有哪些有效措施？（15分）

3.汽油机与柴油机的升功率哪个大？为什么/(6分)

4.柴油机的工作粗暴性与什么因素有关？改善柴油机的工作粗暴性有哪些措

施?(10分)

5.汽油机的点火提前角对发动机的动力性和经济性的影响怎样？（8分）

6.传统汽油机和柴油机在混合气形成、负荷调节方式以及点火、燃烧模式上有何

不同？为什么？（15分）

7.为什么要对柴油机喷油泵的速度特性进行校正？措施是什么？（8分）

8、对汽油机燃烧室的基本要求是什么？（10分）

9.画出汽油机和柴油机典型的放热规律曲线并分析各自的特点。（8分）

10.简述目前降低车用柴油机碳烟和 NOx排放的主要措施。（10分）

11.为什么要发展汽油机电控燃油喷射技术？（10分）
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科目代码：441

考试科目：内燃机原理

考生注意：

答题一律答在答题纸或者答题册上，答在试题上按零分记。

一．解释下列名词（每题 2.5分，共 15分）

平均有效压力 预混合燃烧 残余废气系数 火焰传播速度

汽油机外特性 扫气系数

二．判断题（每题 2分，共 20分。若错误，请改正）

1.对于自然吸气四冲程发动机，若进气、排气过程中无流动损失，则理论泵气功

大于零。

2.压力升高比和预胀比是影响理论循环热效率的两个重要因素，若要提高循环的

热效率，则应尽量使预胀比减小而增大压力升高比。

3.在压缩比、绝热指数及加热量均不变的情况下，等容加热循环的热效率小于等

压循环的热效率。

4.二冲程内燃机换气质量的基本要求是在尽可能小的过量扫气系数（给气比）下。

获得尽可能高的扫气系数。

5.汽油机的主要燃烧方式是预混合燃烧，而柴油机的主要燃烧方式是扩散燃烧，

因此，汽油机的燃烧速度取决于火焰传播速度，而柴油机的燃烧速度取决于混合

气的形成速度。

6.放热规律的三要素是放热始点、放热终点和放热持续期。

7.内燃机性能指标有两种，一种是以工质在气缸内对活塞做功为基础的性能指

标，称为有效性能指标，它们能评定整个内燃机性能的好坏；另一种是从内燃机

功率输出轴上得到的净功率为基础的性能指标，称为指示性能指标，它们只能评

定工作循环进行的好坏。

8.喷油提前角对柴油机的燃烧噪声有较大的影响，随喷油提前角增大，燃烧噪声

增大，但对减少 NOx排放量有利。

9.充量系数是决定发动机动力性能和进气过程完善程度的重要评价指标，提高充

量系数的措施之一是对进气加热。



10.着火落后期长短对汽油机和柴油机的燃烧性能、动力经济性、排放特性以及

振动噪声都有影响，必须精确控制。

三．问答题（共 115分）

1.试比较汽油机放热率曲线和柴油机典型的放热率曲线有何不同?为什么？（要

求画出图形）（9分）

2.柴油机在低温下冷启动困难的原因是什么？如何改进柴油机的冷启动性能？

（写出三种措施即可）（8分）

3.理论循环对研究和改善发动机的动力、经济性能有何指导意义？内燃机的实际

循环与理论循环在工质方面有哪些不同？（15分）

4.说明造成汽油机循环波动的原因及改善措施。（6分）

5.内燃机进排气门为什么需要提前开启和延迟关闭？如何确定进排气门早开角

和晚关角的大小？（10分）

6.如何通过发动机台架试验制取汽油机的理想负荷特性曲线/(10分)

7.在燃用无铅汽油的四冲程汽油机的尾气中无碳烟，而柴油机尾气中却存在碳

烟，为什么？可采取哪些措施降低柴油机的碳烟排放量？（10分）

8.汽油机爆燃和柴油机工作粗暴有何异同？如何防止汽油机爆燃？（写出四种措

施即可）（8分）

9.为什么需要在传统汽油机上安装点火提前真空调节器和点火提前离心自动调

节器？（8分）

10.为什么目前多数农用柴油机都采用涡流室式燃烧室而不采用直喷式燃烧室？

（8分）

11.柴油机的两种混合气形成方式有何不同？（8分）

12.试分析汽油机和柴油机外特性转矩、功率曲线的差别及原因。谁的动力适应

性好？为什么？有何方法提高柴油机的转矩储备系数？（15分）
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科目代码：430

考试科目：内燃机原理

考生注意：

答题一律答在答题纸上（包括填空题、选择题、改错题等），直接做在试题上按

零分记。

一．解释下列名词（每题 4分，共 20分）

发动机负荷特性 平均有效压力 过量空气系数 充量系数 升功率

二．填空（每空 1分，共 30分）

1.有效性能指标是以 为计算基准的指标，它们被用来评定 ；

指示性能指标是以 为计算基准的指标，它们用来评定 。

2.可燃混合气的质量热值取决于 、 和 三个因数。

3.影响理论循环热效率的因素有 、 、 和 。若要提高循

环的热效率，应尽量减少 加热部分，增加 加热部分。

4.理想循环中工质特性对循环热效率的影响表现在以下四个方面，即 、 、

和 。

5.机械损失的测量方法有 、 、 和 四种方法。

6.汽油机的主要燃烧方式是 ，柴油机的主要燃烧方式是 。

7.对于发动机着火过程的解释迄今有两种理论，即 和 。

8.造成柴油机供油规律与喷油规律不一致的原因是 、 和 。

9.柴油机的混合气形成方式有 和 。

三．问答题（共 100分）

1.请分析发动机进、排气门提前开启和延迟关闭的原因；四个相位角中哪个角对

发动机的充量系数影响最大？（10分）

2.请从混合气形成、着火、燃烧三方面比较汽油机和柴油机燃烧过程各阶段的特

点？（10分）

3.研究发动机理论循环的意义是什么？在理论模型建立过程中，对实际发动机的

工质及循环过程都作了哪些简化？（15分）

4.影响四冲程发动机充量系数的原因有哪些？提高发动机的充量系数有哪些有



效措施？（请从减少进气系统阻力方面加以分析回答）（10分）

5.汽油机产生爆震的原因是什么？如何防止汽油机爆震？（写出四种措施即可）

（10分）

6.高速汽油机大多采用多球形燃烧室，为什么？请从燃烧室容积分布、火花塞布

置、气门通路面积三方面加以说明（10分）

7.决定柴油机放热规律曲线形状的三要素是什么？从改善柴油机动力性、经济

性、振动噪声以及排放特性方面考虑，理想的柴油机放热规律曲线应是什么样？

如何控制？请画图说明（10分）

8.请用图示出汽油机和柴油机的转矩、功率外特性线。分析曲线的走向；比较气、

柴油机转矩外特性的差别及对汽车动力性能的影响（20分）



重庆大学重庆大学重庆大学重庆大学 2007200720072007硕士研究生入学考试试题硕士研究生入学考试试题硕士研究生入学考试试题硕士研究生入学考试试题

科目代码：430

考试科目：内燃机原理

考生注意：

答题一律答在答题纸或者答题册上，答在试题上按零分记。

一．解释下列名词（每题 4分，共 20分）

发动机进气速度特性 平均指示压力 过量空气系数 发动机负荷特性

火焰传播速度

二．判断题（每题 3分，共 30分，依题意回答“正确”或“错误”，凡是你认为

“错误”者，请给予更正，写出正确见解，不要求解释）

1.发动机的全特性是指负荷和转速都发生变化时的性能指标或特性参数的变化

规律。

2.自然吸气四冲程发动机的理论泵气功为正。

3.减小压力升高比及增大预膨胀比皆可提高理论循环的热效率。

4.预混合燃烧易产生碳烟，燃烧为“有焰燃烧”，而扩散燃烧无碳粒燃烧问题，

火焰呈均匀透明的蓝色，因此也称“无焰燃烧”。

5.传统汽油机的负荷调节是依靠调节喷油量的多少来实现的，这种靠改变喷油量

来调节负荷的方式，称为负荷的量调节。

6.其它条件不变时，汽油机的转速增加，其爆震倾向增加；负荷增加，其爆倾向

减弱。

7.柴油机混合气形成方式包括空间雾化混合和壁面油膜蒸发混合两类。

8.由于汽油机的负荷特性曲线（油耗线）在中低负荷段接近直线，因此常用油耗

线法测取汽油机的机械效率。

9.合理组织发动机换气过程应达到以下四个目的；1）使发动机在标定工况和全

负荷条件下吸入尽可能多的充量；2）使多缸机各缸进气均匀；3）尽可能减少膨

胀损失功；4）进气后在缸内形成的流场能满足快速合理燃烧的要求。

10.压力升高比是表征内燃机燃烧等压度和粗暴度的指标。

三．分析回答题（共 100分）

1.对某汽油机的排放测试结果表明其 NOx和 HC严重超标，请分析造成上述两种



排放物排放量过大的可能原因；提出降低其排放量的措施（分别给出至少三种解

决措施）？（10分）

2.影响四冲程发动机充量系数的因素有哪些？试分析回答提高发动机充气量的

可能措施？（10分）

3.汽油机产生爆震时的外部表象怎样？产生爆震的原因是什么？如何防止汽油

机爆震？（写出四种措施即可）（10分）

4.空气运动对发动机混合气形成有何影响？在柴油机中是如何组织进气涡流

的？（6分）

5.请分析比较柴油机直喷式燃烧室和非直喷式燃烧室各自的特点、应用范围及发

展趋势。（8分）

6.为什么在传统汽车发动机上要装用点火提前真空调节器和点火提前离心自动

调节装置？（5分）

7.试分析柴油机燃烧噪声的产生机理、影响因素及降低燃烧噪声的主要技术途

径。（10分）

8.如何采用作图法通过发动机台架试验制取汽油机的等油耗曲线（万有特性曲

线）？要求写出作图步骤并用图示之？（10分）

9.研究发动机理论循环的意义是什么？请分析比较同类型发动机分别采用等容

加热循环、等压加热循环和混合加热循环时的热效率大小（12分）

10.1）用图示出汽油机和柴油机的转矩、功率外特性线。

2）分析比较气、柴油机转矩外特性的差别及其动力适应性能。

3）分析汽油机转矩曲线的走向。（18分）



重庆大学重庆大学重庆大学重庆大学 2008200820082008硕士研究生入学考试试题硕士研究生入学考试试题硕士研究生入学考试试题硕士研究生入学考试试题

科目代码：830

考试科目：内燃机原理

考生注意：

答题一律答在答题纸或者答题册上，答在试题上按零分记。

一．名词解释（每题 4分，共 20分）

发动机负荷特性 平均有效压力 过量空气系数 火焰传播速度

转速适应性系数

二、判断题（每题 3分，共 30分，依题意回答“正确”或“错误”，凡是你认为

“错误”者，请给予更正）

1.发动机的全特性（万有特性）是指负荷和转速都发生变化时的性能指标或特性

参数的变化规律。

2.当柴油机调速器起作用时，柴油机转速降低，循环供油量减少。

3.传统汽油机的燃烧采用扩散方式进行，柴油机的燃烧则采用预混合方式进行。

4.传统汽油机的负荷调节是依靠调节喷油量的多少来实现的，这种靠改变喷油量

来调节负荷的方式，称为负荷的量调节。

5.扩散燃烧时，由于混合气浓度和燃烧温度分布极不均匀，易产生局部高温缺氧

现象，生成碳烟；而预混合燃烧时，由于混合均匀，一般不产生碳烟。

6.早期的发动机由于转速低，循环时间长，因此，汽油机燃烧较快而接近等容循

环；而柴油机喷油压力较低，喷油及燃烧延续时间都较长而接近等压循环。现代

高速气、柴油机已突破这些限制。但总体来说，汽油机平均的定容加热比例仍然

高于柴油机。

7.减小压力升高比及增大预胀比皆可提高理论循环的热效率。

8.由于汽油机的负荷特性曲线（油耗线）在中、低负荷段接近直线，因此常用油

耗线法测取汽油机的机械效率。

9.二冲程发动机的指示热效率明显高于四冲程发动机，且燃油消耗率较低。

10.发动机的全负荷进气速度特性决定了全负荷时发出的转矩和功率，也就决定

了发动机的整机最大动力性能。

三．分析回答题与计算题（共 100分）



1.简述提高内燃机动力性和经济性的主要途径。（12分）

2.汽油机的燃烧分哪几个阶段？影响点火提前角的因素有哪些？（10分）

3.根据燃烧机理分析柴油发动机工作粗暴及 NOx 排放过高的原因及避免措施。

（12分）

4.如何采用作图法通过发动机台架试验制取汽油机的等油耗曲线（万有特性曲

线）？要求写出作图步骤并用图示之？（10分）

5.三元催化技术是目前最成功的汽车尾气排放控制技术，它使汽油机的主要污染

物降低 90%以上。哪些指标能够用于评价三元催化转换器的性能？写出他们的意

义。（8分）

6.空气运动对发动机混合气形成有何影响？在柴油机中是如何组织进气涡流

的？（6分）

7.为什么在传统汽车发动机上要装用点火提前真空调节器和点火提前离心自动

调节装置？（6分）

8.试分析比较气、柴油机转矩、功率外特性线的差别及其动力适应性能？（10

分）

9.影响发动机充量系数的因素有哪些？采取哪些措施能提高发动机的充气效

率？（10分）

10.设计一台四缸四冲程高速汽油机，设平均指示压力 Pmi=0.95MPa，平均机械

损失压力 Pmm=0.15MPa，设标定转速为 5000r/min 时能发出 27.13Kw 的功率。

（16分）

1）为使活塞平均速度控制在 12m/s，冲程缸径比为多少？（12分）

2）若冲程缸径比为 1:1.09，则缸径、冲程取多大（取整）（4分）



重庆大学重庆大学重庆大学重庆大学 2009200920092009硕士研究生入学考试试题硕士研究生入学考试试题硕士研究生入学考试试题硕士研究生入学考试试题

科目代码：830

考试科目：内燃机原理

考生注意：

答题一律答在答题纸或者答题册上，答在试题上按零分记。

一．名词解释题（每题 5分，共 20分）

表面点火 平均有效压力 充量系数 柴油机调速特性

二、判断题（每题 3分，共 30分，依题意回答“正确”或“错误”，凡是你认为

“错误”者，请给予更正）

1.增压四冲程发动机的理论泵气功为正。

2.发动机的有效性能指标是以工质对活塞做功为计算基准的。

3.预混合燃烧易产生碳烟，燃烧为“有焰燃烧”，而扩散燃烧无碳粒燃烧问题，

火焰呈均匀透明的蓝色，因此也称“无焰燃烧”。

4.传统柴油机的负荷调节是依靠调节节气门开度大小来实现的，这种靠改变节气

门大小来调节负荷的方式，称为负荷的量调节。

5.柴油机的实际燃烧过程分四个阶段，其中速燃期的燃烧具有扩散燃烧的特点。

6.控制汽油机放热规律曲线形状的措施之一是改变火花塞在燃烧室内的布置位

置。

7. 由于汽油机的负荷特性曲线（油耗线）在中低负荷段接近直线，因此常用油

耗线法测取汽油机的机械效率。

8.避免汽油机爆燃的措施之一是增大点火提前角。

9.压力升高比是表征内燃机燃烧等压度和粗暴度的指标。

10.燃烧循环波动是点燃式发动机燃烧过程的一大特征，适当提高气流速度和采

用多点点火有利于减少循环波动。

三．简答题

1.在传统汽车发动机上装用点火提前真空调节器和点火提前离心自动调节装置

的目的是什么？（5分）

2.燃烧放热规律的三要素是什么？什么是柴油机合理的燃烧放热规律？（8分）



重庆大学重庆大学重庆大学重庆大学 2010201020102010硕士研究生入学考试试题硕士研究生入学考试试题硕士研究生入学考试试题硕士研究生入学考试试题

科目代码：830

考试科目：内燃机原理

考生注意：

答题一律答在答题纸或者答题册上，答在试题上按零分记。

一．名词解释题（每题 3分，共 15分）

充量系数 预混合燃烧 有效燃油消耗率 发动机负荷特性

表面点火

二．简答题（135分）

1.请分析发动机进、排气门提前开启和延后关闭的原因；与定配气相位相比，现

代高速汽油机采用可变配气相位技术的优点是什么？试分析说明。（10分）

2.柴油机和汽油机的混合气形成、着火及燃烧模式有何区别？（8分）

3.画出四冲程发动机实际循环的示功图，它与理论示功图有什么不同？说明指示

功的概念。（10分）

4.决定柴油机放热规律曲线形状的三要素是什么？从改善柴油机动力性、经济

性、振动噪声以及排放特性方面考虑，理想的柴油机放热规律曲线应是什么样？

如何控制？请画图说明（15分）

5.汽油机的爆震燃烧与柴油机的工作粗暴有何异同？试分别列举三种防止汽油

机爆燃和改善柴油机工作粗暴性的措施。（10分）

6.汽油机燃烧室设计的要求是什么？分析楔形燃烧室的特点及相应发动机的性

能（10分）

7.目前大部分农用运输车和小型拖拉机用柴油机大多采用涡流室式燃烧室，为什

么？请从混合气形成、燃油系统要求及工作可靠性三方面加以说明。（12分）

8.提高车用柴油机充量系数的有效途径有哪些？列举出在柴油机上产生进气涡

流的方法并说明其主要特点。（12分）

9.研究发动机理论循环的意义是什么？请分析比较同类型发动机采用等容加热

循环、等压加热循环和混合加热循环时的热效率大小。（15分）

10.传统汽油机（非直喷汽油机）与柴油机的燃烧过程有何不同？汽油机的热效

率比柴油机热效率低的原因是什么？可采取哪些措施提高汽油机的热效率？（15



分）

11.请用图示出汽油机和柴油机的转矩、功率外特性线，分析曲线的走向；比较

气、柴油机转矩外特性线的差别及对汽车动力性能的影响。（18分）


