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摘要：脑具备信息处理系统的功能，研究大脑时，可以把脑看成“一种特别的信息处理系统”。目前神经生物学一个受关注的研究方向是大脑的整体运作机制是怎样的，这个研究方向包括了人们关注的问题:"脑中分子层面的活动如何影响、决定细胞层面的活动；细胞层面的活动如何影响、决定微环路和环路层面的活动并最终影响、决定系统层面的活动和功能?"。当从信息处理系统角度对脑进行研究,把大脑运作机制看成“一种特别的信息处理系统的运作机制”时，这个研究方向涉及信息系统研究中的“系统体系结构”、“系统组成原理”、等方面的问题。笔者多年前就已开始了这个方向的研究工作,并已发表了一系列关于脑整体运作机制的论文，2007年3月正式发表论文[1]提出血液循环（包括微循环）机制在大脑运作过程起到时序控制的作用，在研究大脑运作机制的时候，要考虑血液周期性灌注的影响；分析了各种脑电现象形成的机制和原因；等。
笔者在上述论文和一系列发表于网站、全国学术会议、期刊等的论文（这些论文发表于2006年至2012年）中，提出了血液循环在大脑处理信息的过程中具有时序控制作用；分析了各种脑电现象形成的机制和原因；建立了能联系各个层面的描述大脑处理信息过程的量化模型，用量化模型结合结构风险最小化相关理论分析说明时序控制作用对大脑高效可靠处理信息的意义；汇总介绍量化模型中的细节；分析了大脑能正确而高效处理信息，使智力能够诞生的原因；分析了理论建立和应用过程的神经生理学原理、只能有相对真理的神经生理学原因；还建立和介绍了另外一种量化分析方案；等。
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脑具备信息处理系统的功能，研究大脑时，可以把脑看成“一种特别的信息处理系统”。目前神经生物学一个受关注的研究方向是大脑的整体运作机制是怎样的，这个研究方向包括了人们关注的问题:"脑中分子层面的活动如何影响、决定细胞层面的活动；细胞层面的活动如何影响、决定微环路和环路层面的活动并最终影响、决定系统层面的活动和功能?"。当从信息处理系统角度对脑进行研究,把大脑运作机制看成“一种特别的信息处理系统的运作机制”时，这个研究方向涉及信息系统研究中的“系统体系结构”、“系统组成原理”、等方面的问题。笔者多年前就已开始了这个方向的研究工作,并已发表了一系列关于脑整体运作机制的论文。
在神经生物学、解剖学、生物化学、生理学、病理学、药理学、脑电图学、医学影像学等学科的发展历程和临床医学实践中，人们积累了分子层面、细胞层面、微环路和环路层面、系统层面（例如人各种情况下的脑电现象和症状等）的各种知识和实践经验。同时，尽管脑这一信息系统的系统体系结构、系统组成原理、等和冯诺依曼体系的计算机不同，但计算机科学与工程中的一个研究分支：人工智能和人工神经网络的充分发展产生了很多有用的量化分析工具和经验，如结构风险最小化相关理论等量化分析工具。
如果把脑这一信息处理系统的“系统体系架构”、“系统组成原理”、等看成一套未知的待探索的机制，已积累的“分子层面、细胞层面、微环路和环路层面、系统层面的各种知识和实践经验”可以看成“自然和人们无意中编排设计的、探索脑信息处理运作机制的实验获得的数据和结果”，因此，综合整理分析已有的各层面的知识，建立有坚实解剖学基础、能联系各层面、能解释已知的各种现象、量化描述大脑信息处理过程的模型和框架，发现、掌握系统运作所遵循的基本规律和原理，会对更深刻理解大脑信息处理运作机制有所帮助；将有利于对各种神经系统疾病发病机制的理解、治疗方案的制定；也将有助于我们更深刻地理解，理性、客观地对待我们已知的各种知识和所建立的各种理论。
综合整理分析、建立量化描述模型、探索系统运作所遵循的基本规律和原理是一项繁杂艰巨的工作，笔者在多年前就已经开始了这项工作，并已发表了一系列论文。笔者在整理分析数据、建立模型的过程中，有一定的心得，2006年开始投稿，后来在于2006年开始在一些网站发布，2007年3月正式发表论文[1]提出血液循环（包括微循环）机制在大脑运作过程起到时序控制的作用，在研究大脑运作机制的时候，要考虑血液周期性灌注的影响；分析了各种脑电现象形成的机制和原因；等。
笔者在上述论文和一系列发表于网站、全国学术会议、期刊等的论文（这些论文发表于2006年至2012年）中，提出了血液循环在大脑处理信息的过程中具有时序控制作用；分析了各种脑电现象形成的机制和原因；建立了能联系各个层面的描述大脑处理信息过程的量化模型，用量化模型结合结构风险最小化相关理论分析说明时序控制作用对大脑高效可靠处理信息的意义；汇总介绍量化模型中的细节；分析了大脑能正确而高效处理信息，使智力能够诞生的原因；分析了理论建立和应用过程的神经生理学原理、只能有相对真理的神经生理学原因；还建立和介绍了另外一种量化分析方案；等。
最近，笔者将已发表在文献[1-20] （这些论文发表于2006年至2012年）的量化模型和一些细节分四部分以综合报告形式再次进行综合介绍，以期对同行更好理解大脑整体运作机制有所帮助。这份综合报告已经在8月份在线出版[21-23]，9月份在中国神经科学学会第十次全国学术会议交流[24]。
这份综合报告共包括四部分，第一部分共六点，对量化模型进行整体介绍，量化模型中，把有反馈回路的神经网络分解为一系列前向网络集合；把对有反馈回路网络的训练等效为对一系列前向网络集合的训练；信息存储的过程是对一系列前向网络的训练过程；信息提取的过程是训练后的前向网络集合对一系列输入样本的处理过程。第二部分共五点，介绍关于大脑处理信息的网络分析，样本定义，信息存储、提取过程如何量化为训练样本对网络集合的训练、训练完成后的网络对外界输入信息进行处理相关的细节。第三部分共十一点：介绍了血液循环时序控制作用意义；介绍了大脑能正确、高效、可靠处理信息的原因在于通过“在存储一个信息（例如一幅图）时，分解出来的前向网络用输入输出向量样本集合的分布特性存储信息（‘样本’的定义综合报告第一、二部分有再次介绍），在信息存储和提取时采用文献[1-17]所述运作机制”的解决方案解决了大规模神经网络处理复杂信息时的样本量和网络规模匹配问题，并保证了信息的可靠存取；介绍了相关的细节和图示。第四部分共四点：分析了理论建立和应用过程的神经生理学原理；分析了只能有相对真理的神经生理学原因；分析了大脑能正确而高效处理信息、使智力能够诞生的原因；第四部分还介绍了另外一种量化方案。
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