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摘 要: 直觉模糊集理论采用隶属度函数和非隶属度函数刻画不确定性信息,具有一定程度的主观性. 为了研究直

觉模糊集的本质特征,提出一种直觉模糊集的结构化分析方法,定义了直觉模糊相容关系,给出了直觉模糊集的同构

原理,讨论了直觉模糊集的结构化特征. 所得结果表明,直觉模糊集也具有客观性的一面.
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Abstract: It is subjective in some ways that intuitionistic fuzzy sets use membership and non-membership functions to

describe uncertain information. In order to study essential characters of the intuitionistic fuzzy set, a new method of structured

analysis of intuitionistic fuzzy set is proposed. A new definition of intuitionistic fuzzy tolerance relation is presented.

Isomorphic criteria about the intuitionistic fuzzy set are given, and the structured character of the intuitionistic fuzzy set

is discussed. These results demonstrate the objectivity of the intuitionistic fuzzy set.
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0 引引引 言言言

直觉模糊集[1]是研究不确定性问题的一类重要

理论,其表示工具是隶属度和非隶属度函数, 它们分

别表示论域的元素隶属于和不隶属于某个集合的程

度. 直觉模糊集因其比传统的模糊集具有更强的表

达不确定性信息的能力, 得到了研究者的广泛关注,

已被成功应用于决策分析[2-3]、聚类分析[4-6]、模式识

别[7]和矩阵分析[8-9]等领域.然而,直觉模糊集的隶属

度和非隶属度函数形式一般由专家给出,不同专家给

出的函数形式往往不同,使得推导结果因人而异,并

带有一定的主观色彩.

直觉模糊集的隶属度和非隶属度函数虽然形式

上的主观性会导致一些不定的结果,但在控制和决策

的实际问题中,可以通过改变参数找到使控制效果较

好的规律,这从实际应用的角度反映了直觉模糊集确

实存在着一定的合理性,值得研究者继续深入研究.

在直觉模糊集现有的理论中,如何在隶属度、非

隶属度函数的多种主观表象形式下,从理论上论证其

客观性的一面, 是一个较少涉及的问题.本文针对此

问题,将模糊集的结构化分析方法[10]推广到直觉模糊

集上,指出分层递阶相容链是直觉模糊集的结构化特

征,并通过直觉模糊相容关系研究直觉模糊集同构的

充要条件.

1 直直直觉觉觉模模模糊糊糊集集集的的的相相相关关关概概概念念念

首先回顾直觉模糊数的序关系.

令全体直觉模糊数 ⟨𝜇, 𝜈⟩的集合为 IFN.其中: 0

⩽ 𝜇 ⩽ 1, 0 ⩽ 𝜈 ⩽ 1, 0 ⩽ 𝜇+ 𝜈 ⩽ 1.

Xu等[11-12]给出的利用得分函数和精确函数比较

直觉模糊数的方法如下:

∀𝛼, 𝛽 ∈ IFN, 如果 𝑠(𝛼) < 𝑠(𝛽), 则𝛼 < 𝛽; 如果

𝑠(𝛼) = 𝑠(𝛽)且ℎ(𝛼) = ℎ(𝛽), 则𝛼 = 𝛽; 如果 𝑠(𝛼) =

𝑠(𝛽)且ℎ(𝛼) < ℎ(𝛽),则𝛼 < 𝛽. 其中:得分函数 𝑠(𝛼) =

𝜇𝛼 − 𝜈𝛼,精确函数ℎ(𝛼) = 𝜇𝛼 + 𝜈𝛼.

另外,规定𝛼 ⩽ 𝛽等价于𝛼 < 𝛽或者𝛼 = 𝛽; 𝛽 >

𝛼等价于𝛼 < 𝛽; 𝛽 ⩾ 𝛼等价于𝛼 ⩽ 𝛽.
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不难验证,最大的直觉模糊数为 ⟨1, 0⟩;最小的直
觉模糊数为 ⟨0, 1⟩.

设𝑋为非空集合,则集合

𝐴 = {⟨𝜇𝐴(𝑥), 𝜈𝐴(𝑥)⟩∣𝑥 ∈ 𝑋}
称为𝑋上的直觉模糊集. 其中: 𝜇𝐴(𝑥)为𝑥隶属于𝐴

的隶属度函数; 𝜈𝐴(𝑥)为𝑥不隶属于𝐴的非隶属度函

数,且有 0 ⩽ 𝜇𝐴(𝑥) ⩽ 1, 0 ⩽ 𝜈𝐴(𝑥) ⩽ 1, 0 ⩽ 𝜇𝐴(𝑥) +

𝜈𝐴(𝑥) ⩽ 1.

设𝐴, 𝐵为𝑋上的 2个直觉模糊集, 则𝐴与𝐵的

并、交和补运算分别定义为

(𝐴
∪

𝐵)(𝑥) = 𝐴(𝑥)
⋁

𝐵(𝑥) =

⟨𝜇𝐴(𝑥)
⋁

𝜇𝐵(𝑥), 𝜈𝐴(𝑥)
⋀

𝜈𝐵(𝑥)⟩;
(𝐴

∩
𝐵)(𝑥) = 𝐴(𝑥)

⋀
𝐵(𝑥) =

⟨𝜇𝐴(𝑥)
⋀

𝜇𝐵(𝑥), 𝜈𝐴(𝑥)
⋁

𝜈𝐵(𝑥)⟩;
𝐴𝑐(𝑥) = ⟨𝜈𝐴(𝑥), 𝜇𝐴(𝑥)⟩.

2 直直直觉觉觉模模模糊糊糊相相相容容容关关关系系系

关于普通集合的覆盖有如下定义.

定义 1[10] 设𝑋为论域, 其子集集合𝐶 = {𝐶𝑖 :

𝑖 = 1, 2, ⋅ ⋅ ⋅ , 𝑛}为𝑋的一个覆盖, 即
𝑛∪

𝑖=1

𝐶𝑖 = 𝑋 . 𝑅 :

𝑋×𝑋 → {0, 1}为一个二元关系.如果存在𝐶𝑖使得𝑥,

𝑦 ∈ 𝐶𝑖,则𝑅(𝑥, 𝑦) = 1;否则𝑅(𝑥, 𝑦) = 0.称𝑅为覆盖

𝐶对应的相容关系.

将普通集合上的相容关系推广到直觉模糊相容

关系,则有如下定义.

定义 2 设𝑋为论域, 𝑅 : 𝑋 ×𝑋 → IFN为一个

二元直觉模糊关系,如果𝑅满足: 1)自反性, ∀𝑥 ∈ 𝑋 ,

𝑅(𝑥, 𝑥) = ⟨1, 0⟩; 2)对称性, ∀𝑥, 𝑦 ∈ 𝑋 , 𝑅(𝑥, 𝑦) = 𝑅(𝑦,

𝑥). 则称𝑅为𝑋上的一个直觉模糊相容关系.

定义 3 设𝑋为论域, 𝑅为𝑋上的一个直觉模糊

相容关系,对于任意直觉模糊数𝛼, 𝑅的𝛼-截值𝑅𝛼(𝑥,

𝑦)定义如下:

𝑅𝛼(𝑥, 𝑦) =

⎧⎨⎩ 1, 𝑅(𝑥, 𝑦) ⩾ 𝛼;

0, 𝑅(𝑥, 𝑦) < 𝛼.
(1)

由式 (1)可知, 𝑅𝛼构成一个普通相容关系.称𝑅𝛼

为直觉模糊相容关系𝑅诱导的相容关系.显然有如下

结论.

命题 1 设𝑅为论域𝑋上的一个直觉模糊相容

关系, ∀𝛼, 𝛽 ∈ IFN,若𝛼 ⩽ 𝛽,则𝑅𝛼 ⊇ 𝑅𝛽 .

对于任意给定的𝛼1, 𝛼2, ⋅ ⋅ ⋅ , 𝛼𝑚 ∈ IFN, 不妨设

𝛼1 ⩽ 𝛼2 ⩽ ⋅ ⋅ ⋅ ⩽ 𝛼𝑚,则有𝑅𝛼1 ⊇ 𝑅𝛼2 ⊇ ⋅ ⋅ ⋅ ⊇ 𝑅𝛼𝑚 ,

称 {𝑅𝛼1 , 𝑅𝛼2 , ⋅ ⋅ ⋅ , 𝑅𝛼𝑚}为分层递阶相容链, 即直觉

模糊相容关系𝑅诱导了一个分层递阶相容链 {𝑅𝛼𝑖 :

1 ⩽ 𝑖 ⩽ 𝑚}. 由此可得下述结论.

定定定理理理 1 设𝑋为论域,以下几项是等价的: 1)给

定𝑋上的一个直觉模糊相容关系𝑅; 2) 给定𝑋上

的一个分层递阶的相容链 {𝑅𝛼 : 𝛼 ∈ IFN}; 3) 给出

𝑋 ×𝑋上的对角线元素值为 ⟨1, 0⟩的直觉模糊数对称
矩阵. 其中,分层递阶的相容链表示形式是唯一的,而

矩阵表示形式不唯一,这是由直觉模糊集的定义形式

不同决定的.

定义 4 设𝑋为论域, 𝑅(1)和𝑅(2)为𝑋上的直

觉模糊相容关系, 若它们诱导的分层递阶相容链相

同,则称𝑅(1)与𝑅(2)是同构的.

3 直直直觉觉觉模模模糊糊糊相相相容容容关关关系系系的的的同同同构构构

此节将从同构的角度观察直觉模糊相容关系.

定定定理理理 2 设𝑋为论域, 𝑅(1)和𝑅(2)为𝑋上的直

觉模糊相容关系, 则𝑅(1)与𝑅(2)同构的充要条件是

对于 ∀𝑥, 𝑦, 𝑢, 𝑣 ∈ 𝑋 ,以下 2项都成立:

1) 𝑅(1)(𝑥, 𝑦) < 𝑅(1)(𝑢, 𝑣) ⇐⇒ 𝑅(2)(𝑥, 𝑦) <

𝑅(2)(𝑢, 𝑣);

2) 𝑅(1)(𝑥, 𝑦) = 𝑅(1)(𝑢, 𝑣) ⇐⇒ 𝑅(2)(𝑥, 𝑦) =

𝑅(2)(𝑢, 𝑣).

证证证明明明 必要性. ∀𝑥, 𝑦, 𝑢, 𝑣 ∈ 𝑋 , 设𝑅(1)(𝑥, 𝑦) <

𝑅(1)(𝑢, 𝑣), 则存在𝛼1 ∈ IFN, 使得𝑅(1)(𝑥, 𝑦) < 𝛼1 ⩽
𝑅(1)(𝑢, 𝑣).

令

𝑋𝑖(𝛼1) = {(𝑠, 𝑡)∣𝑅(𝑖)(𝑠, 𝑡) ⩾ 𝛼1}, 𝑖 = 1, 2.

则有

(𝑥, 𝑦) /∈ 𝑋1(𝛼1), (𝑢, 𝑣) ∈ 𝑋1(𝛼1).

由𝑅(1)与𝑅(2)同构可知, 必然存在𝛼2, 使得

𝑋2(𝛼2) = 𝑋1(𝛼1). 由此可得

(𝑥, 𝑦) /∈ 𝑋2(𝛼2), (𝑢, 𝑣) ∈ 𝑋2(𝛼2),

于是

𝑅(2)(𝑥, 𝑦) < 𝛼2 ⩽ 𝑅(2)(𝑢, 𝑣),

即𝑅(2)(𝑥, 𝑦) < 𝑅(2)(𝑢, 𝑣).

同理可知,由𝑅(2)(𝑥, 𝑦) < 𝑅(2)(𝑢, 𝑣)必有

𝑅(1)(𝑥, 𝑦) < 𝑅(1)(𝑢, 𝑣).

现证当且仅当𝑅(1)(𝑥, 𝑦) = 𝑅(1)(𝑢, 𝑣)时, 𝑅(2)(𝑥,

𝑦) = 𝑅(2)(𝑢, 𝑣). 若不然设𝑅(2)(𝑥, 𝑦) < 𝑅(2)(𝑢, 𝑣),

𝑅(1)(𝑥, 𝑦) ∕= 𝑅(1)(𝑢, 𝑣).不妨设𝑅(1)(𝑥, 𝑦) < 𝑅(1)(𝑢, 𝑣),

由定理 2的结论 1)可得𝑅(2)(𝑥, 𝑦) < 𝑅(2)(𝑢, 𝑣),矛盾,

所以结论成立.

充分性. 令𝑆 = {𝛼∣∃(𝑥, 𝑦)使得𝑅(1)(𝑥, 𝑦) = 𝛼 ∈
IFN}, 且对于 ∀𝛼 ∈ 𝑆, 𝐷1(𝛼) = {(𝑥, 𝑦)∣𝑅(1)(𝑥, 𝑦) =

𝛼}.由𝑅(1)(𝑥, 𝑦) = 𝑅(1)(𝑢, 𝑣)⇐⇒𝑅(2)(𝑥, 𝑦) = 𝑅(2)(𝑢,
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𝑣)可知, 𝐷1(𝛼)中的元素对于在直觉模糊相容关系

𝑅(2)下的值是相同的,记该值为𝜇.于是定义𝑆到𝑅(2)

(𝐷1(𝛼))上的一个函数 𝑓 : 𝑓(𝛼) = 𝜇. 则对于 ∀𝛼 ∈ 𝑆,

令

𝑋1(𝛼) = {(𝑥, 𝑦)∣𝑅(1)(𝑥, 𝑦) ⩾ 𝛼},
𝑋2(𝛼) = {(𝑥, 𝑦)∣𝑅(2)(𝑥, 𝑦) ⩾ 𝑓(𝛼)}.

于是得到 2个分层递阶相容链: {𝑋1(𝛼), 𝛼 ∈ 𝑆}和
{𝑋2(𝑓(𝛼)), 𝛼 ∈ 𝑆}.

下面证明这 2个分层递阶相容链结构相同.

在分层递阶相容链 {𝑋1(𝛼), 𝛼 ∈ 𝑆}中任取元素
𝑋1(𝛼), 必存在 (𝑥1, 𝑦1), 使得𝛼 = 𝑅(1)(𝑥1, 𝑦1) ∈ IFN.

∀(𝑢, 𝑣) ∈ 𝑋1(𝛼),存在

𝑅(1)(𝑢, 𝑣) ⩾ 𝛼 = 𝑅(1)(𝑥1, 𝑦1).

由题设可得

𝑅(2)(𝑢, 𝑣) > 𝑅(2)(𝑥1, 𝑦1) = 𝑓(𝛼),

即 (𝑢, 𝑣) ∈ 𝑋2(𝑓(𝛼)).

同理可证,对于 ∀(𝑢, 𝑣) ∈ 𝑋2(𝑓(𝛼)),必有 (𝑢, 𝑣) ∈
𝑋1(𝛼)成立.这表明分层递阶相容链 {𝑋1(𝛼), 𝛼 ∈ 𝑆}
与 {𝑋2(𝑓(𝛼)), 𝛼 ∈ 𝑆}具有相同的结构. □

4 直直直觉觉觉模模模糊糊糊相相相容容容关关关系系系与与与直直直觉觉觉模模模糊糊糊子子子集集集

本节讨论直觉模糊相容关系诱导的直觉模糊集

之间的同构.

定义 5 设𝑋为论域, 𝑅为𝑋上的直觉模糊相容

关系,对于𝑋的任一子集𝐴,定义𝐴由𝑅诱导的直觉

模糊集𝐴如下:

𝐴(𝑥) = max{𝑅(𝑥, 𝑦)∣𝑦 ∈ 𝐴}, ∀𝑥 ∈ 𝑋.

此定义通过直觉模糊相容关系建立了普通集与

直觉模糊集之间的关系.

定义 6 对于定义 5给定的直觉模糊集𝐴, 定义

𝑋上的相容关系𝑅: 𝑥与 𝑦相容⇐⇒ 𝐴(𝑥) = 𝐴(𝑦),记

𝑋在𝑅下的相容类的集合为 [𝑋]𝑅𝐴,记元素𝑥的相容类

为 [𝑥].在 [𝑋]𝑅𝐴上定义序关系 “≺”: [𝑥] ≺ [𝑦]⇐⇒𝐴(𝑥)

< 𝐴(𝑦), 称序集 ([𝑋]𝑅𝐴,≺)为直觉模糊集𝐴对应的序

相容商空间.

定义 7 设𝑋为论域,对于𝑋上的直觉模糊集𝐴

和 𝐵̂, 若它们对应的序相容商空间相同, 则称𝐴与 𝐵̂

是同构的.

由定义 6、定义 7和定理 2可得如下结论.

定定定理理理 3 设𝑋为论域, 𝐴为任意的普通集合,

𝑅(1)和𝑅(2)为𝑋上同构的直觉模糊相容关系, 则𝐴

在𝑅(1)和𝑅(2)下分别诱导的直觉模糊集𝐴(1)与𝐴(2)

是同构的.

定定定理理理 4 设𝑅(1)和𝑅(2)为论域𝑋上同构的直

觉模糊相容关系, 𝐴和𝐵为𝑋上的普通子集,记𝐴和

𝐵在𝑅(1)和𝑅(2)下诱导的直觉模糊集分别为𝐴(1)、

𝐴(2)和 𝐵̂(1)、𝐵̂(2), 则𝐴(1)
∪

𝐵̂(1)与𝐴(2)
∪

𝐵̂(2), 𝐴(1)∩
𝐵̂(1)与𝐴(2)

∩
𝐵̂(2)分别同构.

证证证明明明 记𝐴(1)
∪

𝐵̂(1)与𝐴(2)
∪

𝐵̂(2)的隶属度函

数分别为

𝐶1(𝑥) = (𝐴(1) ∪ 𝐵̂(1))(𝑥) = max{𝐴(1)(𝑥), 𝐵̂(1)(𝑥)};
𝐶2(𝑥) = (𝐴(2) ∪ 𝐵̂(2))(𝑥) = max{𝐴(2)(𝑥), 𝐵̂(2)(𝑥)}.
令

𝐼𝐴(1) = {𝑥∣𝐶1(𝑥) = 𝐴(1)(𝑥)},
𝐼𝐴(2) = {𝑥∣𝐶2(𝑥) = 𝐴(2)(𝑥)}.

首先证 𝐼𝐴(1) = 𝐼𝐴(2) .

对于 ∀𝑥 ∈ 𝐼𝐴(1) , 必有𝐴(1)(𝑥) ⩾ 𝐵̂(1)(𝑥). 因为

𝑅(1)与𝑅(2)同构, 由定理 3可知, 𝐴(1)与𝐴(2)同构且

𝐵̂(1)与 𝐵̂(2)同构.由𝐴(1)(𝑥)的定义可知,必然存在 𝑦0

∈ 𝐴,使得𝑅(1)(𝑥, 𝑦0) = 𝐴(1)(𝑥). 又 ∀𝑧 ∈ 𝐵,由定义 5

可得

𝑅(1)(𝑥, 𝑧) ⩽ 𝐵̂(1)(𝑥),

于是

𝑅(1)(𝑥, 𝑧) ⩽ 𝑅(1)(𝑥, 𝑦0).

因为𝑅(1)与𝑅(2)同构, ∀𝑧 ∈ 𝐵,必有𝑅(2)(𝑥, 𝑧) ⩽
𝑅(2)(𝑥, 𝑦0). 由 𝐵̂(2)(𝑥) = max{𝑅(2)(𝑥, 𝑧), ∀𝑧 ∈ 𝐵}可
得

𝐵̂(2)(𝑥) ⩽ 𝑅(2)(𝑥, 𝑦0) ⩽ 𝐴(2)(𝑥),

即𝑥 ∈ 𝐼𝐴(2) ,于是 𝐼𝐴(1) ⊆ 𝐼𝐴(2) .

同理可证 𝐼𝐴(2) ⊆ 𝐼𝐴(1) ,即 𝐼𝐴(1) = 𝐼𝐴(2) .

现证𝐴(1)
∪

𝐵̂(1)与𝐴(2)
∪

𝐵̂(2)同构.

对于 ∀𝑥, 𝑦 ∈ 𝐼𝐴(1) , 由 𝐼𝐴(1)的定义可得𝐶1(𝑥) =

𝐴(1)(𝑥)且𝐶1(𝑦) = 𝐴(1)(𝑦). 如果𝐶1(𝑥) < 𝐶1(𝑦),则有

𝐴(1)(𝑥) < 𝐴(1)(𝑦). 由于𝑅(1)与𝑅(2)同构, 𝐴(2)(𝑥) <

𝐴(2)(𝑦). 又由于 𝐼𝐴(1) = 𝐼𝐴(2) , 有𝐶2(𝑥) = 𝐴(2)(𝑥)且

𝐶2(𝑦) = 𝐴(2)(𝑦),于是𝐶2(𝑥) < 𝐶2(𝑦).

同理可证, 当𝑥, 𝑦 /∈ 𝐼𝐴(1)时, 若𝐶1(𝑥) < 𝐶1(𝑦),

必有𝐶2(𝑥) < 𝐶2(𝑦).

现证𝑥 ∈ 𝐼𝐴(1) , 𝑦 /∈ 𝐼𝐴(1)的情形. 此时有𝐶1(𝑥) =

𝐴(1)(𝑥)且𝐶1(𝑦) = 𝐵̂(1)(𝑦). 若𝐶1(𝑥) < 𝐶1(𝑦), 则有

𝐴(1)(𝑥) < 𝐵̂(1)(𝑦). 由定义 5可知, 存在 𝑧1 ∈ 𝐴, 𝑧2 ∈
𝐵,使得

𝑅(1)(𝑥, 𝑧1) = 𝐴(1)(𝑥), 𝑅(1)(𝑦, 𝑧2) = 𝐵̂(1)(𝑦),



564 控 制 与 决 策 第 30 卷

即

𝑅(1)(𝑥, 𝑧1) < 𝑅(1)(𝑦, 𝑧2).

又由于 ∀𝑧 ∈ 𝐵, 𝑅(1)(𝑥, 𝑧) ⩽ 𝑅(1)(𝑥, 𝑧1),可得

𝑅(1)(𝑥, 𝑧) ⩽ 𝑅(1)(𝑦, 𝑧2).

因为𝑅(1)与𝑅(2)同构, ∀𝑧 ∈ 𝐵, 𝑅(2)(𝑥, 𝑧) <

𝑅(2)(𝑦, 𝑧2),从而可得

𝐶2(𝑥) = 𝐴(2)(𝑥) < 𝐵̂(2)(𝑦) = 𝐶2(𝑦).

上述讨论说明了对于 ∀𝑥, 𝑦 ∈ 𝑋 ,都有

𝐶1(𝑥) < 𝐶1(𝑦) ⇒ 𝐶2(𝑥) < 𝐶2(𝑦).

同理可得

𝐶2(𝑥) < 𝐶2(𝑦) ⇒ 𝐶1(𝑥) < 𝐶1(𝑦),

𝐶1(𝑥) = 𝐶1(𝑦) ⇐⇒ 𝐶2(𝑥) = 𝐶2(𝑦).

由此证明了𝐴(1)
∪

𝐵̂(1)与𝐴(2)
∪

𝐵̂(2)同构.同理可证

𝐴(1)
∩

𝐵̂(1)与𝐴(2)
∩

𝐵̂(2)同构. □

由定理 4可得如下定理.

定定定理理理 5 设𝑋为论域, 𝑅(1)与𝑅(2)为同构的直

觉模糊相容关系, 𝐴为𝑋的任一普通子集, 𝐴(1)和

𝐴(2)分别为𝐴在𝑅(1)和𝑅(2)下诱导的直觉模糊集,

(𝐴(1))𝑐和 (𝐴(2))𝑐分别为𝐴(1)和𝐴(2)的补, 则 (𝐴(1))𝑐

与 (𝐴(2))𝑐同构.

定定定理理理 6 设𝑅(1)和𝑅(2)为论域𝑋上同构的直

觉模糊相容关系, 𝐴1, 𝐴2, ⋅ ⋅ ⋅ , 𝐴𝑚为𝑋的一组子集,

记𝐴1, 𝐴2, ⋅ ⋅ ⋅ , 𝐴𝑚由𝑅(1)和𝑅(2)诱导的直觉模糊集

分别为𝐴
(1)
1 , 𝐴

(1)
2 , ⋅ ⋅ ⋅ , 𝐴(1)

𝑚 和𝐴
(2)
1 , 𝐴

(2)
2 , ⋅ ⋅ ⋅ , 𝐴(2)

𝑚 , 则

对这 2组直觉模糊集分别进行相应的有限次并、交

或补运算后,得到的直觉模糊集仍然是同构的.

定理 6可由定理 3、定理 4和定理 5直接得出.

以上定理表明对于直觉模糊集之间同构,即使其

隶属度函数的描述方法不同,经过有限次演算后的直

觉模糊集仍然是同构的,相应的分层递阶相容链不会

改变,这揭示了直觉模糊集的结构本质.

5 结结结 论论论

本文采用结构化分析法指出了直觉模糊集的本

质不是隶属度、非隶属度函数的表现形式,而是分层

递阶相容链,建立了直觉模糊相容关系的同构判定准

则,指出了同构的直觉模糊集经过有限次并、交后仍

然同构.
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