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光固化快速成形 

Stereolithography  Apparatus   (SLA) 
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光固化成形技术发展历史的回顾 

 20世纪70年代末到80年代初期，美国3M公司的Alan J. Hebert（
1978）、日本的小玉秀男（1980）、美国UVP公司的Charles W. 
Hull（1982）和日本的丸谷洋二（1983），在不同的地点各自独立
地提出了RP的概念，即利用连续层的选区固化产生三维实体的新
思想。 

 Charles W. Hull 在UVP的继续支持下，完成了一个能自动建造零件
的称之为“光固化成形”（Stereo Lithography Apparatus，简写
SLA）的完整系统SLA-1，1986年该系统获得专利，这是RP发展
的一个里程碑。同年，Charles W. Hull和UVP的股东们一起建立了
3D System公司，随后许多关于快速成形的概念和技术在3D System
公司中发展成熟。  
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 在光能的作用下会敏感地产生物理变化或化学反应的树脂一般称之为

光敏树脂 

 在光能的作用下既不溶于溶剂，又能从液体转变为固体的树脂称之为

光固化性树脂 

 光固化树脂是一种由光聚合性预聚合物（Pre-Polymer）或齐聚物（

oligomer）、光聚合性单体（monomer）以及光聚合引发剂等为主要

成分组成的混合液体 

 主要成分有齐聚物（oligomer）、丙烯酸酯（acrylate）和环氧树脂

（epoxy）等种类    

光固化成形原理 

光固化成形材料 
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 利用光能的化学和热作用可使液态树脂材料产生变化的原理，对液态树脂进行有选 

 择地固化，就可以在不接触的情况下制造所需的三维实体原型。利用这种光固化的 

 技术进行逐层成形的方法，称之为光固化成形法。国际上通称Stereolithography 

  , 简称SL。也有用SLA表示光固化成形技术的。 

早期的光固化成形方式 

    光固化树脂是一种透明、粘性的光
敏液体。当光照射到该液体上时，被照
射的部分由于发生聚合反应而固化。图
所示是将紫外光通过一个遮光掩模照射
到树脂表面, 使该树脂接受面曝光  
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图所示的方式是用扫
描头将激光束扫描到
树脂表面使之曝光。
液体树脂被照射部分
发生固化，成形为所
需形状的一层，然后
用同样方式在该层面
上再进行新一层截面
轮廓的辐照、固化，
依此类推，从而将一
层层的截面轮廓逐步
叠合在一起，最终形
成三维原型。 

目前的光固化成形方式 
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激光束照射得到的固化形状 

单一模式激光的光强度分布 静止照射时的固化形状    移动照射时的形状 
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• 光固化技术借助CAD造型系统获得产品的三维模型,将模型进行离散化，

转换成成千上万个薄层。 

 

• 在液槽中盛满液态光敏树脂，控制一束紫外激光，按计算机所确定

的轨迹，对液态树脂选择性扫描，被扫描区域固化，构成一个薄截面 

然后升降机构带动工作台下降一层高度，其上覆盖另一层液态树脂，

以便进行第二层扫描固化，新固化的一层牢固地粘在前一层上，如此

重复直到整个原型件制作完成，层厚一般为0.07~0.4mm。 

 

• 模型从树脂中取出后进行最终硬化处理，再打光、电镀、喷漆或着

色即获得完成的原型件。 

激光束照射得到的固化形状 
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激光化的成形过程 
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激光束扫描原理 
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SLA 原理动画演示 
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SLA 原理动画演示 
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光固化成形技术的应用 

在通讯行业的应用 
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在电子行业的应用 
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概念设计 
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电气产品 
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功能件、体育器材 
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用于快速制模 
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直接制作注塑模具 
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医学上的应用 

 人体CT扫描 
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对比度增强 

阈值化 

3维区域增长 

CT 

图象 

医学上的应用 
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三维可视化 
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医学中的应用 
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创伤治疗的应用 
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创伤治疗的应用 
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3Dsystem公司的光固化成形设备 

Viper si2 

SLA3500 

SLA7000 
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华中科技大学开发的光固化设备 
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华中科技大学开发的光固化设备 
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华中科技大学开发的光固化设备 
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华中科技大学开发的光固化设备 
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华中科技大学开发的光固化设备 
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华中科技大学开发的光固化设备 
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树脂 
容器 

树脂槽 

半导体激光器
单元 

升降台 
（Z轴方向移动
） 

造型基底 

华中科技大学开发的光固化设备 
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华中科技大学开发的光固化设备 
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 以色列Objet公司的光固化成形技术 
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 以色列Objet公司的光固化成形技术 
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以色列Objet公司的光固化制品 
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EAMP 材料成形装备及自动化 
第6章 

快速成形装备及控制 

精  品  课  程 


