中国科学院长春应用化学研究所

二ОО八年攻读博士学位研究生入学考试

生物化学试题

一．单选题：（在答题纸上答，每小题1分，共20分）

1．当一酶促反应进行的速度为Vmax的80%时，Km及[S]之间的关系可表示为：
A．Km=0.8[S ]；      B．0.8Km=[S]；   C．Km=0.25[S]；     D．Km=0.5[S]；

2．蛋白质的磷酸化是信号传导过程中的重要途径之一，肽链中磷酸化的氨基酸残基是：

A．  E;             B． S;           C． W;         D．  K;            E． R; 

3. 有关Km的叙述下面哪一个是正确的？
A. Km的单位是mM/sec;             B. Km = k2÷(k1 + 3);      C. Km越大表示对底物结合力越强; 
 D. Km随着酶的浓度变化而变化;     E. 以上都不对；

4. 酶原所以没有活性是因为：

   A. 酶蛋白肽链合成不完全；        B. 缺乏辅酶或辅基；         C. 结合有抑制剂；

D. 活性中心未形成或未暴露；      E. 是变性的蛋白质。

5.  下列哪条对蛋白质变性的描述是正确的？

A. 蛋白质变性后溶解度增加;      B. 蛋白质变性后不易被蛋白酶水解; 

C. 蛋白质变性后理化性质不变;     D. 蛋白质变性后丧失原有的生物活性； 

E. 蛋白质变性后导致分子量的下降；

6．在pH10的Glu溶液中，下列哪一种结构形式占优势？

A. 羧基氨基都解离；      B. 羧基氨基都不解离；       C. 只有α-羧基解离；

D.只有γ-羧基解离；      E.  α-羧基与γ-羧基都解离。

7．用纸层析法分离Ala、Leu、Lys的混合物，则它们之间的Rf的关系应为：

    A. Ala>Leu>Lys;           B. Lys >Ala>Leu;             C. Leu>Ala> Lys; 

D. Lys >Leu>Ala;          E. Leu> Lys >Ala;

8．反密码子UGA所识别的密码子是：

 A.  ACU      B.  ACT     C.  UCA       D.  TCA      E.  都不对

9．不含铁卟啉辅基的蛋白质是：

    A. 过氧化氢酶；    B. 细胞色素C；   C. Mb；    D. Hb；   E. 珠蛋白；

10．有三种不同来源的DNA（A、B和C），它们的Tm值依次为83℃、75℃和86℃，由此推断它们的碱基组成是：

A. GC%：A﹥C﹥B；       B.  GC%：C﹥A﹥B；      C.  GC%：A﹥B﹥C   

D. AT%：A﹤B﹤C；         E.  AT%：C﹥B﹥A；；

11．神经节苷脂是一种（       ）类型的物质：

    A. 脂蛋白；   B. 糖蛋白；   C. 糖脂；    D.  磷脂；    E. 脂多糖；

12．通常用为鉴定DNA的技术是：

A. Northern印迹杂交；     B. Southern印迹杂交；      C. Western印迹杂交；  

D.  亲和层析；           E. 离子交换层析；

13．下列哪个糖没有变旋现象？

A. D-果糖；   B. 乳糖；    C. 蔗糖；    D. 甘露糖；    E. 麦芽糖；

14．在下列检测蛋白质的方法中，哪一种取决于完整的肽链？
A．凯氏定氮法     B．双缩尿反应     C．紫外吸收法     D．茚三酮法
15．下列哪种叙述是正确的？

A.  所有的磷脂分子中都含有甘油基；  B. 脂肪和胆固醇分子中都含有脂酰基；  

C.  中性脂水解后生成脂肪酸和甘油；  D. 胆固醇酯水解后变成胆固醇和氨基糖；  

E.  碳链越长，脂肪酸越易溶解于水；

16．要将膜蛋白分子完整地从膜上溶解下来，可以用：

A. 蛋白水解酶；  B. 透明质酸酶；  C. 去污剂；   D. 糖苷水解酶；  E. 脂肪酶；

17．葡萄糖和甘露糖是（      ）
A．异头体；            B. 差向异构体；       C. 对映体；
D．顺反异构体；        E. 非对映异构体但不是差向异构体；
18．某一种蛋白质在pH8.0时，向阴极移动，则其等电点是：

    A. >8.0;          B.≥8.0;          C. =8.0;         D. <8.0;         E. ≤8.0

19．用阳离子交换树脂分离Glu、Leu、Lys的混合物，用pH7.0的缓冲液洗脱时，三种氨基酸流出的速度为：

    A. Glu>Leu>Lys；        B. Lys >Glu>Leu；       C. Leu>Glu> Lys；       

    D.  Lys >Leu>Glu；      E. Leu> Lys >Glu；

20．双链DNA热变性后：

A. 粘度下降;           B.沉降系数下降;          C. 浮力密度下降; 

D. 紫外吸收下降;       E. 都不对

二．填空题：（每空1分，共10分）

1． 鉴定蛋白质纯度最常用的二种方法是：（                   ）。
2． 在RNA酶的变性和复性实验说明：（                    ）。

3． 解析蛋白质三维结构的二种主要方法是：（                   ）。
4． 含修饰碱基最多的RNA是：（                 ）。
5． 酮体是指：（                   ）三种物质。
6． 高等生物染色体的基本单位是：（                    ）。
7． 在多肽的人工化学合成中，成肽反应时常加入有机碱，其目的是（                  ）。

8． 在生物膜中含量最多的脂质是（                    ）。
9． ELISA是（              ）方法的英文缩写，该方法的理论基础是（              ）。
三．判断题：（对划“√”，错划“×”，每小题1分，共10分）

1． 脂蛋白是由脂质的羟基和蛋白质在酶的催化下以共价键结合而成的复合物。
2． 酶只能增加其催化反应的反应速率。

3． 酶的Km值、最适反应温度和最适反应pH都是其特征常数。
4． 以下配对都是因为专一性吸引力所造成： 抗原-抗体、激素-受体、酶-辅酶。

5． 双链DNA中，嘌呤碱基含量总是等于嘧啶碱基含量。

6． 三酰甘油的熔点一般随组分中不饱和脂肪酸和低相对分子质量脂肪酸的比例增高而降低。
7． 氨基酸在其等电点时在分子上不带有任何电荷。

8． 在体外，当pH从7.0升至7.4时，血红蛋白与氧的亲和力会增加；

9． 与DNA的复制相似，在转录过程中，RNA的合成也需要引物才能进行。

10．在DNA复制过程中，前导链的复制方向是5’→3’，而后随链的复制方向是3’→5’。 
四．名词解释：（每小题2分，共20分）

1．增色效应；2．非竞争性抑制；3．糖的变旋现象；4．外显子；5．同源蛋白质；

6．蛋白质的盐析；7．蛋白质的糖基化；8．G蛋白；9．半保留复制；10．PCR。
五．问答题：（共40分）

1. 有一氨基酸组成为Ala、Lys、Phe的七肽，将它与FDNB反应，经酸水解后，生成游离的 DNP-Ala。将该肽用胰蛋白酶酶解，则得到一个四肽和一个三肽，它们的组成分别为：3Ala+Phe 和Lys+2Ala。将该肽用胰凝乳蛋白酶酶解，则生成一个六肽与一个游离的Ala。请判断该七肽的一级结构，并简述判断的理由。（6分）
2. 试述三种主要的RNA的生物功能（与蛋白质生物合成的关系）。（6分）

3．用硫铵沉淀蛋白质后，是否可以立刻对其进行离子交换层析？为什么？（6分）
4．举例说明蛋白质的结构与生物进化的关系？（8分）

5．真核生物基因表达的调控包括哪些层次？（6分）

6．什么是基因工程？基因工程有哪些方面的应用？（8分）
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