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传感器技术 1

807

考生须知: 

1、所有答案必须写在报考点提供的答题纸

上，做在试卷或草稿纸上无效。 

2、答案必须写清题号，字迹要清楚，保持

卷面清洁。 

3、试卷、草稿纸必须随答题纸一起交回。
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一、填空（每空 1 分，共 1×30=30 分） 

1、传感器非线性误差大小与输入输出拟合直线有关，请写出常用的三种拟合方

法：                 ，                   ，                。传感器

的阈值定义是                                                  。 

2、传感器的频率特性是指输入不同频率的正弦信号时，输出信号的变化情况，

包括            特性和          特性两部分。 

3、电涡流式传感器是基于涡流效应进行工作的，要形成涡流必须具备两条件： 

                              和                                 。 

4、磁电感应式传感器是利用          和            的相对运动而在导体两

端输出感应电动势进行工作的。 

5、霍尔元件的零位误差主要包括               和                      。 

6、石英晶体有三个晶轴，在电场作用下，沿       轴机械变形最明显。压电

陶瓷经      处理后才具有压电效应。 

7、光电器件按探测原理分有两类，分别是             和             。两

者最大区别是                                                     。  

8、线阵电荷耦合器件主要由                      ，                 和 

                等部分组成。 

9、在谐振式传感器中，振子的谐振频率与             和           有关。 

10、MOS 二极管气敏器件是          —               —              

三层结构。 

11、功能型光纤传感器是表征光波特性的参量与被测量具有一定的关系实现测

量，对应的被测量对光的调制方式有           调制型，          调制型和 

光偏振态调制型。 

12、光电倍增管结构包括三部分：         ，              和             。 
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二、选择题（每题 2 分，共 2×10=20 分） 

1、磁电感应式振动速度传感器中的阻尼器主要作用是          。 

A．增加系统固有频率      B．减小系统固有频率 

C．扩展频率响应范围      D．减小输出超调量 

2、压电式加速度传感器是             传感器。 

A．结构型  B．物性型 C．适于测量直流信号的  D．适于测量缓变信号的 

3、为提高压电传感器的输出灵敏度，将两片压电片并联在一起，此时总电荷量

等于    倍单片电荷量，总电容量等于    倍单片电容量。  

A．1，2   B．2，2   C．2，1/2   D．2，1 

4、一阶传感器的动态响应主要与     参数有关。 

A．灵敏度   B．时间常数  C．固有频率  D．阻尼比 

5、              传感器可以用于大位移测量。 

A．电涡流  B．变极距型电容  C．霍尔式   D．容栅式传感器 

6、光纤的数值孔径越大，             。 

A．光源到光纤的耦合效率越高   B．光源到光纤的耦合效率越低   

C．导光的纤芯越粗      D．导光的纤芯越细 

7、光敏二极管是基于          进行测量的。 

A．外光电效应 B．内光电效应 C．光生伏特效应  D．热电效应 

8、以下    方法不能减小电容传感器寄生电容的影响。 

A．增加传感器原始电容值    B．采用“驱动电缆”技术   

C．采用运算放大器法     D．增设等位环 

9、为提高磁电感应式传感器灵敏度，可以采取以下措施       。 

A．增大工作气隙    B．磁铁选用具有较大磁能积的永磁合金 

C．采用动圈式结构    D．采用动铁式结构 

10、用作温度开关的传感器是      热敏电阻。 

A．铂   B．负温度系数  C．正温度系数  D．临界温度系数 
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三、简答题（每题 5 分，共 5×6=30 分） 

1、什么是传感器的标定，静态标定和动态标定分别确定哪些技术指标。 

2、什么是电阻应变片的温度误差，并说明引起温度误差的原因。 

3、什么是光子探测器的红限频率，如何确定红限频率。 

4、金属应变片和半导体应变片在工作原理上有何不同。 

5、什么是电容传感器的边缘效应，如何减小边缘效应。 

6、电涡流式传感器的线圈可分别采用高频和低频激励，请分别说明高频和低频

涡流传感器产生的涡流特点，对应传感器在结构上的差异。 

 

四、综合题（共 70 分） 

1、差动电容传感器采用的差动脉冲调宽电路如图所示，请说明电路工作过程，

分别画出输出电压U0，电容C1上电压UC1，电容C2上电压UC2在C1=C2和C1>C2

情况下随时间变化的波形，并计算输出电压 U0 的平均值。（15 分） 

 
 

2、变磁通式转速传感器输出电动势的变化频率 f=120Hz，测量齿盘的齿数 Z=48，

求：（1）被测轴的转速是每分钟多少转？ 

（2）在上述情况下，如果计数装置的每秒计数误差为±1 个数字，其转速

误差是每分钟多少转？（10 分） 
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3、已知某霍尔元件尺寸长 l=100mm，宽 b=3.5mm，厚 d=1mm。沿 l 方向通以电

流 I=1.0mA，在垂直于 lb 方向上加均匀磁场 B=0.3T，输出霍尔电势 UH=6.55mV。

求该霍尔元件的灵敏度系数 KH 和载流子浓度 n 是多少？（电子电荷量 e=1.602

×10
-19
C）（10 分） 

 

4、设三种制造热电偶的材料 A、B、C，两两配对后的热电势分别为：EAB（T，

T0）、EBC（T，T0）、EAC（T，T0）。试证明：EAB（T，T0）＝EAC（T，T0）－EBC

（T，T0）。并说明这一公式的工程实际意义。（10 分） 

 

5、画出变气隙型自感式传感器原理示意图，假设铁心部分磁阻远小于空气隙磁

阻，通过一定的数学推导说明采用差动测量的优点。（10 分） 

 

6、请设计两种位移传感器，一种用于测量小位移，一种用于测量大位移，要求

画出传感器结构图，说明工作原理和转换电路。（15 分） 

 

                           【完】 
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