3018《应用电化学》考试大纲
适用专业：材料物理与化学专业
《应用电化学》是材料物理与化学专业方向的基础课程。它是在物理化学、金属学原理、电子电工学等课程的基础上，运用数学、物理的有关理论、方法和电化学基本原理，解决科学研究和生产实际中涉及电化学应用领域内有关的电化学基础知识，以及金属腐蚀、金属电沉积、化学电源等方面的实际问题。通过课程学习，了解各种化学电源的基本原理、结构和制造过程，以及利用电解制造金属、电镀层和各种不同化学产品的可能途径。
一、考试内容及要求
以下按照六方面内容列出考试内容及要求：（1）电化学基础与热力学；（2）电极/溶液界面的结构和性质；（3）电极过程动力学；（4）金属的阳极过程与电沉积；（5）化学电源与燃料电池。并按深入程度分为了解、理解（或明了）和掌握（或会用）三个层次进行要求。
（一）电化学基础与热力学
理解电解池与原电池、电解质溶液的电导、活度、三电极体系等基本概念；掌握原电池的工作原理，电池电动势，理解电池的书写表示形式；掌握电解池、腐蚀电池、浓差电池的原理；
掌握电极电位、可逆电极、不可逆电极，电位-pH图的概念和原理；掌握平衡电极电位、标准电极电位的概念；理解不可逆电极及其电位、影响电极电位的因素；掌握并利用电位-pH图，金属的电化学平衡图，分析金属的及其离子的热力学稳定性及变化倾向。
（二）电极/溶液界面的结构与性质
掌握电极/溶液界面双电层结构、电位分布；理解双电层的微分电容概念与微分电容曲线；理解双电层的斯特恩（Stern）模型；
理解电极的零电荷电位概念；理解电极/溶液界面的吸附现象，无机离子和有机分子吸附的特点、对微分电容曲线的影响，以及氢原子、氧的吸附特点。
（三）电极过程动力学
掌握电化学反应电极过程的定义，基本历程和电极过程的速度控制步骤概念；掌握电极的极化作用，极化曲线测量方法；
理解液相传质步骤动力学特征，掌握理想稳态扩散的动力学规律；理解扩散层厚度概念，了解旋转圆盘电极的作用；理解浓差极化条件下的动力学特征，掌握扩散电流密度、极限扩散电流概念；理解平面电极上的非稳态扩散；
掌握电子转移步骤动概念，电极电位对电子转移步骤反应速度的影响；掌握电子转移步骤的基本动力学参数，包括交换电流密度、电极反应常数；掌握稳态电化学极化规律，掌握巴特勒-伏尔摩方程，塔菲尔公式及适用条件；理解稳态极化曲线测量基本动力学参数方法；
（四）金属的阳极过程与电沉积过程
掌握金属的阳极过程，理解活性溶解与钝化两种状态；掌握金属阳极极化曲线的测量方法，以及对曲线的分析；理解金属钝化的原因与影响因素；
理解金属电沉积的基本历程和特点；了解金属的阴极还原过程、电结晶过程；了解金属电沉积过程中添加剂的作用；了解电镀工艺 ，镀层的主要性能，影响镀层质量的因素；
理解金属的腐蚀与防护技术，理解金属的电化学腐蚀；了解金属的电化学防护技术，包括金属镀层、阳极保护、阴极保护、缓蚀剂保护。
（五）化学电源与燃料电池
掌握化学电源的概念与分类；了解化学电源的基本性能、组成部分与主要参数，包括电池电动势、电压-时间曲线、容量、自放电等概念；了解常见的一次电池与二次电池种类，理解锂离子电池的反应原理；
理解燃料电池的概念与特点；了解燃料电池的热力学与动力学；了解常见的燃料电池种类及工作原理，包括质子交换膜燃料电池、直接甲醇燃料电池，碱性燃料电池；了解燃料电池的关键部件及主要参数。
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