中国科学院长春应用化学研究所
2012年攻读博士学位研究生入学试题
萃取化学
一、选择题（每题2分，共14分）

1. 稀土离子是典型的硬阳离子，它们和各种配位原子的络合能力大小的次序是     。

(a) O> S >N       (b) N >O > S     (c) O >N > S   (d) N > S >O

2. TBP萃取Ce4+时，Ce的配位数是（ ）

(a)  10          (b) 8           (c) 9            (d)12

3. TBP萃取酸能力的顺序为     。
  (a) 草酸>HNO3> HCl> H2SO4     (b) HNO3> HCl>草酸>H2SO4

  (c) HCl>草酸>H2SO4 >HNO3        (d) 草酸> HCl>HNO3> H2SO4  

4. P507－HCl 体系萃取稀土（III）时，钇（III）位于     。

  (a) Nd－Sm      (b) Dy－Ho     (c) Ho－Er      (d) Er－Tm

5. 环烷酸的主体成分：（ ）

 (a) 环己烷的衍生物 (b) 环戊烷的衍生物 (c) 稠环的衍生物 (d) 环丙烷的衍生物
6.  下列中性萃取剂的萃取能力次序为：（   ）
(a) 

[image: image1.emf](RO)

3

P=O

<<
[image: image3.emf](RO)P=O

R

2

<
[image: image4.emf](R)

3

P=O
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(c) 
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(d) 
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7. P507-HCl萃取金属离子的顺序：（ ）
(a) Sc3+>Ce4+>Th4+>Ln3+
(b) Ce4+>Th4+>Ln3+ >Sc3+
(c) Sc3+> Th4+> Ce4+ >Ln3+
(d) Ln3+> Th4+> Ce4+> Sc3+
二．填空题 （每空1分，共23分）

1.稀土的“四分组效应”将稀土元素分为四组：铈组为（          ）；钐组为（        ）；铽组为（         ）；铒组为（             ）。镧系收缩是指当原子序数增加时，外层电子受到有效核电荷的引力（     ），从而引起原子或离子半径（     ）。

2. 串级萃取工艺按有机相与水相流动方式的不同分为下4种：（          ），（          ），（              ）和（            ）。

3. 胺类萃取剂应用很广，主要包括（          ），（          ），（              ）和（            ）盐。

4. 萃取设备的两种常见分类方法有两种，第一种是根据两相分散作用力的不同，将设备分为（          ），（          ），（              ）和（            ）等四类；第二种是根据两相浓度在设备内的变化特点，将设备分为（              ）和（            ）两类。
5. 比较P204（
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）三种酸性萃取剂的酸性强弱次序（            ）；萃取能力次序（             ）；萃取选择性次序（           ）。
三．简答题（每题6分，共30分）

1. 设计一个流程简图从盐酸体系中分离La、 Pr、Er和Zn，以P507  作萃取剂。
2. 萃取剂分为几类？举例说明。

3. 什么是协同萃取？造成这一现象的原因？

4. 写出TBP，N263在硝酸盐体系中萃取RE（III）的反应式。
5. 简述酸性萃取剂P507、碱性萃取剂N263及中性萃取剂TBP萃取稀土离子的机理，分配系数与原子序数的变化规律，并简要说明在稀土分离中的应用。

四、叙述题（每题11分，共33分）

1. 请评价串极理论在稀土分离工业中的贡献。并简要说明串极萃取具体有几种方式。

2. 论述一下近年来离子液体等绿色溶剂在稀土溶剂萃取研究的新进展和发展前景。

3. 某萃取体系，分离系数(＝((＝2.50，料液组成fA＝fB＝0.500，产品纯度要求99.99％B，99.9％A，试求萃取级数n及洗涤级数m（用简化n，m公式及极值公式计算）。

（提示：b = (99.99/0.01) ( (0.5/0.5) ( 104, a = (99.9/0.1) ( (0.5/0.5) ( 103, k＝0.7，fA( = fA = 0.5,  fB( = fB = 0.5）
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