中国科学院长春应用化学研究所
2012年攻读博士学位研究生入学试题
固体物理
1. 晶体有几种关于旋转的点对称操作，晶体学的点群和空间群各有多少个？(10分)
2. 写出七种晶系的名称和结构特征，并说出金刚石属于那一个晶系。(10分)
3. 晶体中布拉伐格子表示晶体的什么性质？晶体中布拉伐格子有多少种？(5分)
4. 密勒指数（h,k,l）的物理意义是什么？ (5分)
5. 设晶体中的晶胞参数为a1,a2, a3, 写出倒格子基矢的定义，倒格子所组成的空间和正格子所组成的空间在物理意义上有什么不同？(10分)
6. 说明固体比热的爱因斯坦模型的物理近似，并导出其比热表达式。（10分）

7. 固体的热膨胀是什么原因引起的，它与简谐振动有什么关系？（10分）
8. 铁电体晶体具有什么物理特征，举出三种典型的铁电体的名称。（10分）

9. 写出费米统计函数的表达式，解释费米能级的物理意义，说明在金属和半导体中费米能级如何确定。（15分）
10. 稀土离子Ho3+是顺磁离子, 其电子组态为f10, 利用洪德规则求出该离子基态谱项并计算该离子的顺磁磁矩M。(15分)
（提示：磁矩单位为波尔磁子，朗德因子：
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