中国科学院长春应用化学研究所
2012年攻读博士学位研究生入学试题
电化学与电分析化学

一、(24分)名词解释
1. 物质传质途径
2. 循环伏安法

3. 标准电极和参比电极

4. 微纳分离技术

5. 原电池与电解池

6. 极限电流与扩散电流
二、(32分) 详细回答下列问题

1. 请给出塔菲尔(Tafel)公式并具体说明每一项符号的意义。
2. 请详细解释电极过程；请列出四种不同类型的电极过程并各举一例。
3. 如何判断电极反应的可逆性。
4.  HPLC与电化学联用时，通常使用何种电化学池并解释原因。
三、(10分)请列出5种分析化学、电化学或电分析化学方面的SCI外文期刊杂志的正确名称或缩写，并说明每种杂志的特点。
四、(14分)计算题：


对下面电池：(a) Pt,H2 (101325Pa)|HCl(0.1mol/L)|Cl2(0.05×101325Pa),C
(b)Hg(1), HgO(s)|KOH(0.5mol/L)|KnHg(l) (KnHg表示钾汞齐)
E0 Cl2/Cl-＝1.359V，E0 K+/K＝-2.925V，E0 HgO/Hg＝0.098V
(1) 写出半电池反应和电池反应式;

(2) 计算298K时各电池的电动势E;

(3) 如题中写法，这些电池是原电池还是电解池？(设活度系数均为1)

五、(10分)请简述硕士论文研究内容、选题意义以及论文工作中所用到的方法和技术，以及硕士发表论文情况(500 ~ 1000字)。
六、(10分)结合硕士论文以及电分析化学领域的认识，请设计博士论文研究与方向，请给出课题具体题目，提出研究方向与目标、研究内容、拟解决的关键问题，并论述其意义(500 ~ 1000字)。
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