中国科学院长春应用化学研究所
二O一O年攻读博士学位研究生入学考试试题

质谱学
1、 简答题 （40分，每小题5分）
1. 电磁双聚焦质谱仪工作原理及基本公式推导，为什么说静电场是能量分析器?磁场是质量分析器?
2. 举例说明什么是空间串联质谱？时间串联质谱？

3. 2002年，有两位科学家曾因其卓越的质谱贡献获Nobel奖。请详尽描述他们的质谱贡献。
4. 解释有时质谱中出现离子质量数大于被测分子量的原因？有时女儿离子质量数大于母离子的原因？
5. 试述质谱技术在合成高聚物、蛋白质等方面的应用，及可能给出的信息。
6. 给出能够提供精确分子量的两种类型质量分析器，并说明其工作原理。

7. 质谱仪中常用的检测器有哪几种？

8. 快原子轰击电离源（Fast Atom Bombardment， FAB）工作原理。

2、 名词解释（40分，每小题4分）
1. 分辨率和质量精度
2. 分子离子及准分子离子

3. 偶电子离子及奇电子离子

4. 氮规则

5. RDA (retro Diels-Alder)反应

6. McLafferty重排

7. Stevenson规则

8. CID或CAD反应

9. 质子亲和势（能）和气相碱度
10.  分子电离能（ionization potential）和 离子出现电位 (appearance potential)
3、 谱图解释（20分）

1. 富勒烯C60质谱中m/z 720离子是基峰，m/z721离子的丰度是多少？ （2分）
2. 正己基苯EIMS中m/z 91和92离子（4分）
3. 正十二羧酸EIMS中 m/z 61和60离子（4分）
4. 马心肌红蛋白的正离子ESIMS中有系列离子峰：

 771.4；808.2；848.6；893.3；942.7；998.1；1060.4；1131.2；1211.9
；1413.7；1304.9

计算每个峰的意义（电荷数）,并求出马心肌红蛋白的分子量. （3分）
5. 计算分子中同时含有2个Cl和1个Br的同位素分布。（2分）
6. 解释CH3(CH2)3CH(C2H5)CHO的EI谱中产生的m/z 100，m/z 99， m/z 72，m/z 57，和m/z 29碎片离子的形成机理。（5分）
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