中国科学院长春应用化学研究所
二O一O年攻读博士学位研究生入学考试试题
高分子化学与物理
高分子化学部分（50分）

一、名词解释：（共10分，每题2分）

1. 凝胶点
2. 聚合上限温度
3. 链转移反应
4. 功能高分子
5. 异丁橡胶
二、解释说明下列概念的含义与区别（共8分，每题2分）

1. 加聚物,缩聚物
2．热塑性树脂和热固性树脂
3．反应程度和转化率
4．凝胶效应和沉淀效应
三．合成题（共12分，每题3分）

写出下列高分子材料的单体、反应式、注明引发剂、催化剂及聚合反应类型

  1. 尼龙-6

  2. 聚苯醚

  3.聚芳砜

  4.聚丙烯

四、简答题（共20分，每题5分）

1．聚合物降解有几种类型?

2. 简述均相聚合与非均相聚合的区别与联系

3. 合成聚酰亚胺时为什么要采取两步法？

4. 简述链式聚合反应的一般特征

高分子物理部分（50分）

1． 名词解释（10分， 每题1分）

1. 高分子链的近程结构

2. 玻璃化转变

3. Boltzmann 叠加原理

4. 熔融指数。

5. 球晶

6. 多分散系数

7. 零剪切粘度

8. 蠕变

9. 聚合物的介电损耗

10. 平衡溶胀比

2． 选择题和判断题（10分，每题1分）

1. 理想橡胶的泊松比为（    ）。

   （a）< 0.5    (b) > 0.5      (c)  0.5
2. 聚丙烯酸甲酯的Tg为3oC, 聚丙烯酸的Tg为106oC， 后者高是由于（   ）。

（a）侧基的长度短    (b) 存在氢键      (c)  范德华力大

3. Maxwell 模型可以用来描述（   ）。

（a）蠕变过程    (b)交联高聚物的应力松弛过程      (c)  线性高聚物的应力松弛过程
4. 大多数聚合物熔体都属于（      ）。

（a）牛顿流体    (b)假塑性非牛顿流体    (c) 胀塑性非牛顿流体   （d）宾汉流体

5. 橡胶在伸长的过程中会（  ）。
（a）吸热    (b) 放热      (c)  无热量变化

以下各题判断对错，对的打√，错的打×
6. 聚合物的黏流活化能越大，其熔体黏度越高。                      （    ）

7. 高分子溶液温度愈高，溶剂化作用愈强，高分子链愈伸展。          （    ）

8. 无规线团是线形高分子在溶液和熔体中的主要形态。                （    ）

9．同一结晶聚合物样品用不同方法测得的结晶度是相同的。            （    ）

10. 缩聚产物中结构单元的键接方式是确定的，为头-尾键接。           （    ）
3． 简答题（10分）

1. 为什么聚合物只有固态和液态而没有气态？（3分）

2. 什么是内旋转？说说内旋转对高分子结构和性能的影响。（4分）

3. 如果某种聚合物的玻璃化温度低于室温，通常可用作橡胶，而聚乙烯的玻璃化温度接近零下70oC，却只能用作塑料，为什么？（3分）

4． 简述题（10分，每题5分）

1. 简述高分子溶解过程特点。（5分）

2. 简述自己硕士论文的情况，包括题目，研究目的，实验方法，关键问题，基本结论。请不要罗列具体的数据结果，应言简意赅，在300字以内。（5分）

5． 计算题（10分，每题5分）

1. 聚乙烯晶体的平衡熔点Tmo = 146 oC， 熔融热为8.04×103 J/mol 单体单元，请计算聚合度分别为6，10，30，1000 时，由于链端效应引起的熔点降低分别是多少？

2. 将全同聚丙烯完全熔融后消除热历史，于140oC等温结晶，得到的等温结晶数据如下：

	结晶时间/h
	0.5
	1
	1.5
	2
	3
	4

	球晶/μm
	10
	20
	29
	39
	58
	78


画出球晶生长曲线，并计算球晶线生长速度。

附坐标纸
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