中国科学院长春应用化学研究所

二ОО九年攻读博士学位研究生入学试题
生物化学

一．单选题：（每小题1分，共15分）

1． 前胰岛素原中的前顺序中的主要特征是：富含（   ）氨基酸残基。
A、碱性           B、酸性        C、疏水性          D、羟基
2． 某一种蛋白质在pH5．0时，向阴极移动，则其等电点是：
A、＞5.0          B、＝5.0         C、＜5.0 

3． 用纸层析法分离Ala、Leu、Lys的混合物，则它们之间的Rf的关系应为：
A. Ala>Leu>Lys; B. Lys >Ala>Leu; C. Leu>Ala> Lys; D. Lys >Leu>Ala; E. Leu> Lys >Ala;

4． 蛋白质的糖基化是翻译后的调控之一，肽链中糖基化的氨基酸残基是：
(1)  E;     (2)  K;     (3) W;     (4) S;     (5) R; 

5． 有关Km的叙述下面哪一个是正确的？

A. Km的单位是mM/sec;      B. Km = k2÷(k1 + 3);      C. Km越大表示对底物结合力越强; 
 D. Km随着酶的浓度变化而变化;         E. 以上都不对；

6． 反密码子UGA所识别的密码子是：

 A.  ACU      B. ACT      C. UCA       D. TCA      E.  都不对

7． 用125I对活性肽进行放射免疫测定，作用位点是该肽的：
A、Tyr            B、Cys       C、—NH2           D、—COOH

8． 下列哪个糖没有变旋现象？

A. D-果糖；  B. 乳糖；  C. 蔗糖；  D. 甘露糖；  E. 麦芽糖；

9． 形成稳定的肽链空间结构，一个重要原因是肽键中的四个原子以及和它相邻的两个α碳原子处于：
A、不断绕动状态            B、可以相对自由旋转   
C、同一平面                 D、随不同外界环境而变化的状态
10． 下列哪个激素可使血糖浓度下降？（    ）
A．肾上腺素   B．胰高血糖素  C．生长素   D．糖皮质激素   E．胰岛素
11． 直接受cAMP调节的分子是（   ）   
A．蛋白激酶C；  B. 蛋白激酶A；   C. 蛋白激酶G；  D. 蛋白激酶B
12． 检测细胞中某一DNA序列存在的常用技术为（   ）
A．限制性图谱分析；         B. Southern 杂交；
C．Northern 杂交；           D. Western 印迹分析
13． 下列哪种叙述是正确的？

A．所有的磷脂分子中都含有甘油基；  B. 脂肪和胆固醇分子中都含有脂酰基；  

C．中性脂水解后生成脂肪酸和甘油；  D. 胆固醇酯水解后变成胆固醇和氨基糖；  

E．碳链越长，脂肪酸越易溶解于水；

14． 用阳离子交换树脂分离Glu、Leu、Lys的混合物，用pH7.0的缓冲液洗脱时，三种氨基酸流出的先后顺序为：

A．Glu>Leu>Lys；B. Lys >Glu>Leu； C. Leu>Glu> Lys；D. Lys >Leu>Glu；E. Leu> Lys >Glu；

15． 精氨酸可用什么特殊试剂鉴定： 
A、Pauly          B、Ehrlich       C、Sagakuchi        D、Millon

二．填空题：（每空1分，共20分）

1． 一个球状蛋白质，含100个氨基酸残基，估计它的分子量是     _。
2． 蛋白质分离纯化中最常用的粗分级方法是     _，最常用的细分级方法是     _层析法和       层析法，其中使用前者纯化后会使蛋白质溶液体积     _，使用后者纯化后会使蛋白质溶液体积     _。

3． 蛋白质经分离纯化后，进行其纯度鉴定的最好的二种方法是     _法和     _法。

4． 生物化学研究中最常用的文献和数据检索的国际网站是     _（填网站的英文缩写或网址）。

5．      _，     _ 和       _ 等多不饱和脂肪酸只能从食物中摄取，它们被称为必需脂肪酸。
6． 在使用疏水层析法纯化蛋白质时，在吸附时溶剂的盐浓度应该         （高或低），在洗脱时洗脱液的盐浓度应该        （高或低）；在使用离子交换层析法纯化蛋白质时，在吸附时缓冲液的盐浓度应该        （高或低），在洗脱时洗脱液的盐浓度应该         （高或低）。

7． 在RNA酶的变性和复性实验说明：     _。在该实验中，为了充分还原RNA酶的二硫键，除需要加入     外，还需要加入     _。

8． 研究蛋白质空间结构最常用的方法是：     _。

三．名词解释：（每小题2分，共20分）

1． Tm值；   2．PCR；     3．酶的比活力；   4．外显子；   5．减色效应；

6．竞争性抑制；  7．核酶；  8．别构效应；  9．糖的变旋现象；  10．皂化作用。

四．问答题：（共45分）

1． 某五肽经水解后，得到摩尔数相等的五种氨基酸的混合物，它们是Ala, Cys, Arg, Phe和Gly。用苯异硫氰酸对该肽进行末端分析，得到PTH-Gly。经胰酶消化可得到一种N-端为Cys的三肽和一种二肽。用糜蛋白酶消化上述三肽，生成Ala和另一个二肽。该五肽的氨基酸序列是什么？简述理由。（7分）
2．生物体内三种主要的RNA是什么？试述它们与蛋白质生物合成的关系。（7分）
3．多肽链片断是在疏水环境中还是在亲水环境中更不利于β-折叠的形成？为什么？（7分）
4． 有一蛋白质，在某组织内含量较低，很难分离提纯，现已知其分子量，并从其它实验室要来该蛋白质的抗体，问用哪种实验方法可以初步证实组织内的确含有该蛋白质？为什么？（7分）
5．若某一酶对其底物的Km值为10—5mol/L，对一种竞争性抑制剂的Ki值为10—6mol/L，当底物浓度是0.1mol/L时，抑制剂的浓度是多少时才能把反应速度降低10倍？（7分）

6．下面问题任选其一回答：（10分）
（1）一些科学家们正在开展动物体克隆的研究，但也遭到一些科学家和政府的反对。谈谈你的观点和理由。

（2）禽流感流行正在世界各地时有发生，且也有少数人因感染禽流感病毒而死亡，你认为禽流感将来会对人类造成巨大危害吗？人类应该如何应对？
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