中国科学院长春应用化学研究所
二ОО九年攻读博士学位研究生入学试题

固体物理

一. （10分）设晶体中的晶胞参数为a1,a2, a3, 写出倒格子基矢的定义，倒格子所组成的空间和正格子所组成的空间在物理意义上有什么不同？

2.  （10分）说明晶体振动中声学波和光学波的物理意义。设一个晶体N个    原胞，每个原胞含有n个原子，问该晶体有多少支声学波和光学波？

3.  （15分）写出七种晶系的名称，晶体中布拉伐格子表示晶体的什么性质？晶体中布拉伐格子有多少种？密勒指数（h,k,l）的物理意义是什么？
4.  （10分）说明N型半导体和P型半导体， 施主杂质和受主杂质的物理意义
5.  （25分）解释物理名词：顺磁性，抗磁性，铁磁性，反铁磁性和有亚铁磁性并说明产生原因。
6.  （15分）证明自由电子在T=0oK的平均能量E0和费米能量EF0有如下关系。
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（提示：E和E+(E之间的电子数为
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，C是常数，f是费米分布函数）
七．（15分）稀土离子Ho3+是顺磁离子, 其电子组态为f10, 利用洪德规则求出该离子的基态并计算该离子的顺磁磁矩M.

（提示：磁矩单位为波尔磁子，朗德因子：
[image: image3.wmf](1)(1)(1)

1

2(1)

J

JJSSLL

g

JJ

+++-+

=+

+

）
第 1 页 共 1 页

_1140420574.unknown

_1297834997.unknown

_1140420232.unknown

