
!

３１
"

　
!

３
#

２０１２
$

　 ６
%

& ' ( )

ＳＯＹＢＥＡＮＳＣＩＥＮＣＥ
Ｖｏｌ．３１　Ｎｏ．３

Ｊｕｎ．　　２０１２

Û�&�#$Û^BFv"Ðb#$$|)*]��

qj]

，
)Q&

，
Ó0;

，
<ª�

，
ÀÁ+

，
===

（
deEf,-()g Vý9mg

，
deE Vý9

１５４００７）

-

　
.

：
�./zH�qDnqB

，
&'?|W�#ÁÂ5¸W8d�\£ô£ÿ^}U&',`Rj\ÌÍ

，
�&

'U#

、
Þ#

、
oc#

、
"e#

、
ÝI#m�U&'�µÁÂÒD

、
ÑD

、
öQDvH=½¤dNkld�t�

；
�&'

ÝI#U&',`Rj^��klt�

。
opqr

：
&'�µÁÂ¸W8d§f&'W�#?|ç�W£ÿ

。
;U

Èhö

，
�qD\zH>�v1�Þ#+�T#ÁÂ5ÒD\d�

，
~oc#

、
"e#OÝI#

，
�v1ÁÂÑDd

�

，
~oc#OÝI#�v1ÁÂöQDd�

；
�qD\zH�v1&'\`Ï

、
ÁØ¨d

、
_`cdO_`ed

，
Z

ab�v1&'��

，
;UÈhö��

１９．４４％。
(/0

：
&'

；
ÁÂ¸W8

；
�qD

；
��

12345

：Ｓ５６５．１　　　
6789:

：Ａ　　　
6;<5

：１０００９８４１（２０１２）０３０４９８０３

ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＲｈｉｚｏｂｉａｏｎＲｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅＳｏｉｌＭｉｃｒｏｏｇａｎｉｓｍｓａｎｄＡｇｒｏｎｏｍｉｃＣｈａｒａｃ
ｔｅｒｓｏｆＳｏｙｂｅａｎ
ＭＥＮＧＱｉｎｇｙｉｎｇ，ＺＨＡＮＧＣｈｕｎｆｅｎｇ，ＹＵＺｈｏｎｇｈｅ，ＪＩＡＨｕｉｂｉｎ，ＺＨＵＢａｏｇｕｏ，ＷＡＮＧＮａｎｎａｎ
（ＪｉａｍｕｓｉＢｒａｎｃｈｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｊｉａｍｕｓｉ１５４００７，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｔｈｅｏｂｊｅｃｔｉｖｅｏｆｔｈｉｓｓｔｕｄｙｗａｓｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆａｐｐｌｉｅｄｒｈｉｚｏｂｉａｏｎｄｙｎａｍｉｃｏｆｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｓｏｉｌｍｉｃｒｏｏ
ｇａｎｉｓｍｓａｎｄａｇｒｏｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆｓｏｙｂｅａｎ．Ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｓｏｆｂａｃｔｅｒｉａ，ｆｕｎｇｉ，ａｃｔｉｎｏｍｙｃｅｔｅｓｏｆｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｓｏｉｌａｔｓｅｅｄｌｉｎｇ，
ｆｌｏｗｅｒｉｎｇ，ｐｏｄｄｉｎｇ，ｓｅｅｄｆｉｌｌｉｎｇａｎｄｍａｔｕｒｅｓｔａｇｅｏｆｓｏｙｂｅａｎｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｔｈｒｏｕｇｈｃｏｌｏｎｙｃｏｕｎｔｉｎｇｍｅｔｈｏｄ．Ｒｈｉｚｏｂｉａｉｎ
ｃｒｅａｓｅｄｂａｃｔｅｒｉａｎｕｍｂｅｒａｔｔｅｓｔｅｄｓｔａｇｅｓｏｆｓｏｙｂｅａｎｅｘｃｅｐｔｆｌｏｗｅｒｉｎｇ，ａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｄｆｕｎｇｉｎｕｍｂｅｒａｔｐｏｄｄｉｎｇ，ｓｅｅｄｆｉｌｌｉｎｇ，ｍａ
ｔｕｒｅｓｔａｇｅ，ａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｄａｃｔｉｎｏｍｙｃｅｔｅｓｎｕｍｂｅｒａｔｐｏｄｄｉｎｇａｎｄｍａｔｕｒｅｓｔａｇｅｏｆｓｏｙｂｅａｎ．Ｒｈｉｚｏｂｉａｉｍｐｒｏｖｅｄｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ，ｍａｉｎ
ｓｔｅｍｎｏｄｅｓ，ｐｏｄｓｐｅｒｐｌａｎｔａｎｄｓｅｅｄｓｐｅｒｐｌａｎｔ，ｈｅｎｃｅ，ｉｎｃｒｅａｓｅｄｓｅｅｄｙｉｅｌｄｂｙ１９．４４％．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：Ｓｏｙｂｅａｎ；Ｓｏｉｌｍｉｃｒｏｏｇａｎｉｓｍｓ；Ｒｈｉｚｏｂｉａ；Ｙｉｅｌｄ

=>?@

：２０１１１２２０
ABCD

：
12

＂
-ÃV

＂
&'�-©½5]¦§

（ＣＡＲＳ０４１０Ｂ）。
EFGHIJ

：
#Ö@

（１９８２），
®

，
�³

，
./BÌ�

，
��ÁÂK^;¼8��Q¡./

。Ｅｍａｉｌ：ＭＱＹ２６９＠１２６．ｃｏｍ。

　　
ÁÂ¸W8<ÂóË

，
~ÁÂ8=oÿ5Oa

Ë<@¿7H

，
;ÁÂKuO¼8l�aN²i

]

。
)ãzûm¿ag8=óÝèô=6Àö�

m

，
*ãzûC|ÿÁÂ¦ÉOo�õgl�óÝ

}W8�

［１３］。
¼8~ÁÂ5?íï4¸W8çW

u

，
r�¾�µ¸W8O{W¸W8

。
¸W8~¼

8�µm�Nø

、
�R¯6;�m×Ç

、
¼`Wu

O�]ùúN²hi

。
�µÇÈf§ÁÂÂT

、
¼

8<ÂOW�ij{~é&T¾£�

［４７］。

�qD¾;'(¼8oq\{WopÒD\

âo

。
�qD;'(¼8\{W5]¾W8op

5opíuå¯\5]

，
nW8op�\

６５％
�

x

，
)�'(¼8��pÉl�

，
ZKæu

，
�ç�

v1¼8��O3t78ì=

［８１０］。
&'\ùúW

u;ÁÂ¸W8r�¾�µ¸W8N²hi

，
1¿

ÁÂO¼8�É;�µ¸W8\i]{JZ¿

［１１］。

F./ÆU�qDzHnqB&'?|W�T#

�µÁÂ¸W8d�^&'ÝI#,`Rj\£

ÿkl=>

，
[~r�zH�qDnqB&'��

Ï�\ÁÂWôÿ)ÇÈ

，
��Ï&'�����

 ¡¢

。

１　
MNOPQ

１．１　
RSTU

:C�

２０１１
$~deEf,-()gVý9

mg:Cækl

。
:CÁÂÂT�[3dÁ

，
ÁÂ

g¿p;�

１２３．４５ｍｇ·ｋｇ－１、
Üb�

９８．７５ｍｇ·ｋｇ－１、
ÜbÓ

２３３．４４ｍｇ·ｋｇ－１、
ag=

４７．００ｇ·ｋｇ－１、
ｐＨ６．４５。　

�:&'ì<�Jà

５５。
:C�

２
g|�

：
±

.<�qD|�

（ＣＫ）；
.<�qD|�

（Ｒ），
vH

#<\z²

，
�qD

（
�qDab�Dd

＞３．０×



３
#

#Ö@�

：
�qDU&'�µÁÂ¸W8^&',`Rj\ÌÍ

４９９　　

１０１０·ｈｍ－２，
9¼W8,-ï¸aÔÙ·W�

）
H�

�

３００ｍＬ·ｈｍ－２，
6D\ù~<�qû

，
6æm"

#

，
'�¤Ï:a<

。

e|��K

３０
l

，２０ｍ
lu

，０．７ｍ
lb

，
�K

û»

４２０ｍ２，
vH´Q<¼Aa

，
ÜlÜe

，̀
b

５ｃｍ。
vHJNZL¥�zN

，́
Q�[

。

１．２　
l+CDbPQ

ÁÂ¸W8^�m;�t�

：
m��&'U

#

、
Þ#

、
oc#

、
"e#^ÝI#klÁÂÓìv

Ó

。
vHVAnÓN��µ

５～２０ｃｍ
nZLÁ}

ÁÓ

，
}�õDð5

，
�Dlt�ÁÂ¸W8d�

。

ÁÓ\ÒD

、
ÑDOöQDd�vH=½Z�Nk

lt�

。
ÒDvH�ñíêëïZ��

；
öQDv

H34ÏòⅠ�Z��

；
ÑDvH#v-YZ

��

［１２］。

�&'ÝI#

，
e|�n

１０
`&'kl·<

，

t�`Ï

、
ÁØ¨d

、
_`cdOfe@

。
n

１ｍ２

¼`Bkt�

，
Í¤×�ÝÙØ��

。

１．３　
cd3X

vHpq

ＳＰＳＳ１３．０
kld¢×¤mn

。

２　
YZO3X

２．１　
Û�&�#$Û^BFv"Ðc���

２．１．１　
ö÷ñS»#

　
QM

１
æp

，
�qD|�;

UÈÁÂÒDd�f&'Wu��>q®�¼B

�

。
¤qÏÎB�\�ö

，
rU#ÁÂ5ÒDd�

ùÏ

，
U#uÞ#ÁÂ5ÒDd§B�

，
uoc#

ÒDd§CqÏ

，
f§&'ÝIÒDd§CB�

。

�Þ#+

，
�T#�qD|�ÁÂ5ÒDd§z>

Ï�UÈ

，
ïr�qD\zH�ÁÂc�1ëmÒ

D\|T�¯1ÁÂ5ÒDóôíu

，
sÁÂ5Ò

Dd§Ï�UÈ

。

2

１　
#$µs"áÞ@Û^BF�&cD]��

Ｆｉｇ．１　Ｎｕｍｂｅｒｃｈａｎｇｅｏｆｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｓｏｉｌｂａｃｔｅｒｉａ
　　　　ａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅｓｏｆｓｏｙｂｅａｎ

２．１．２　
ö÷}S»#

　
mn�qDzHUÁÂ5

ÑDd�\ÌÍ

，
opªM

２
0$

，
ÑDd�£ÿ

)5q®�¼�ô¤qÏÎ�ô\�ö

。
U#O

Þ#\ÁÂÑDd�

，
UÈÏ��qD|�

，
})

W�T#Ýq®��qD|�Ï�UÈ

。
ò<�

�ïr�qDzHÌÍ1ÁÂ5ÑD\d�

。

2

２　
#$µs"áÞ@Û^BF_&cD]��

Ｆｉｇ．２　Ｎｕｍｂｅｒｃｈａｎｇｅｏｆｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｓｏｉｌｆｕｎｇｉ
　　　　ａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅｓｏｆｓｏｙｂｅａｎ

２．１．３　
ö÷~*S»#

　
mn�qDzHUÁÂ

5öQDd�\ÌÍ

，
opªM

３
0$

，
UÈöQ

Dd�£ÿ�öq®�U#uÞ#a0B�

，
Þ#

u"e#�v

，
"e#uÝI#B�

。
�qD|�

q®�U#uÞ#B�

，
Þ#uoc#�v

，
oc

#u"e#¨ê

，
"e#uÝI#�v

。
�WxM

®ÌG�Q��qD\zHUöQD\d�£ÿ

Äuã�ÌÍ

。

2

３　
#$µs"áÞ@Û^BF`Í&cD]��

Ｆｉｇ．３　Ｎｕｍｂｅｒｃｈａｎｇｅｏｆｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｓｏｉｌ
ａｃｔｉｎｏｍｙｃｅｔｅｓａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅｓｏｆｓｏｙｂｅａｎ

２．２　
Û�&�#$$|)*b��]��

�qDzHU&',`Rj^��hi�É

ÌÍªq

１
0$

，̀
Ï

、
ÁØ¨d�^��hiR

j5

，
�fe@+

，
z�qD|�\t�´�>Ï

�U È

，
� þ

，
� q D | � ù U È w � � �

１９．４４％。

３　
t

　
u

ÁÂ¸W8ÍLh¾7HrÄ§)gÁÂW

ô]×lÁÂ¸W8\��

。
ÁÂ¸W8ÍLO

aã�\óý7H

，
f§78W�#\¾u

，
ÁÂ

k¢OÆ¢�ÇÈnqô�W£ÿ

，
òµ�É|Ó

U�µ¸W8d��W@¿ÌÍ

。
&'~,Þ#

uoc#

，
UÈWu�i

，
�]m±8<ÂóË

，
m



５００　　 & ' ( )

３
#

^

１　
Û�&�#$$|)*b��'(xm]��

Ｔａｂｌｅ１　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｒｈｉｚｏｂｉａｏｎａｇｒｏｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｓａｎｄｙｉｅｌｄｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆｓｏｙｂｅａｎ

|�

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ
`Ï

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ／ｃｍ
ÁØ¨d

Ｎｏｄｅｎｕｍｂｅｒｓｏｆｍａｉｎｓｔｅｍ
_`cd

Ｐｏｄｓｐｅｒｐｌａｎｔ
_`ed

Ｓｅｅｄｓｐｅｒｐｌａｎｔ
fe@

１００ｓｅｅｄｗｅｉｇｈｔ／ｇ

��

Ｙｉｅｌｄ／ｋｇ·ｈｍ－２

ＣＫ ８８．３ １９．５ ３１．３ ６９．８ ２２．７７ ３１３３．１９

Ｒ １０１．６ ２１．７ ４１．２ ８９．８ ２２．２４ ３７４２．１４

±7Hw�

，
l�àÚ

；
çuW�¤#

，
f§�]\

ár

，
�]m±8¨ê

，
kç¸W8d�^hÝ�

W£ÿ

。
F./opqr

，
&'�µÁÂ¸W8d

§f&'W�T#?|ç�W£ÿ

。
;UÈhö

�qD\zH�v1�Þ#+�T#ÁÂÒD\

d�

，
~oc#

、
"e#OÝI#�v1ÁÂÑD

d�

，
~oc#OÝI#�v1ÁÂöQDd�

。

&'?|W�T#UÁÂ5ÒD

、
ÑD^öQDd

�\ÌÍOa��R

。
�qD\zH;UÈhö

w��v1&'`Ï

、
ÁØ¨d

、
_`cdO_`

ed

，
Zab�v1&'��

，
;UÈhö��

１９．４４％。

ev67

［１］　
51()g*+ÁÂ./0¸W8D

．
ÁÂ¸W8./N

［Ｍ］．
O+

：
()�PQ

，１９８５．（ＭｉｃｒｏｏｇａｎｉｓｍｓＬａｂｏｒａｔｏｒｙ，Ｉｎｓｔｉ

ｔｕｔｅｏｆＳｏｉｌＳｃｉｅｎｃｅ，ＣｈｉｎｅｓｅＡａｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ．Ｒｅｓｅａｒｃｈ

ｍｅｔｈｏｄｏｆｓｏｉｌｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＳｃｉｅｎｃｅＰｒｅｓｓ，１９８５．）

［２］　
#Ö@

，
�[O

，
éóÌ

，
�

．
¬ÀKU&'�µÁÂ¸W8d

§

、
Ku^&',`Rj\ÌÍ

［Ｊ］．
&'()

，２０１１，３０（５）：

８２７８２９．（ＭｅｎｇＱＹ，ＹｕＺＨ，ＪｉａＨＢ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ

ｒｅｌｅａｓｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｏｎｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｓｏｉｌｍｉｃｒｏｏｇａｎｉｓｍｓ，ｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｔｙａｎｄ

ａｇｒｏｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆｓｏｙｂｅａｎ［Ｊ］．ＳｏｙｂｅａｎＳｃｉｅｎｃｅ，２０１１，３０

（５）：８２７８２９．）

［３］　
#Ö@

，
�[O

，
é¥Ì

，
�

．
?|zK|�U&'�µÁÂ¸

W8^ÁÂKuÌÍ

［Ｊ］．
&'()

，２０１１，３０（３）：４７１４７４．

（ＭｅｎｇＱＹ，ＹｕＺＨ，ＪｉａＨＢ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ

ｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｎｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｓｏｉｌｍｉｃｒｏｏｇａｎｉｓｍｓａｎｄｆｅｒｔｉｌｉｔｙｏｆｓｏｙｂｅａｎ

［Ｊ］．ＳｏｙｂｅａｎＳｃｉｅｎｃｅ，２０１１，３０（３）：４７１４７４．）

［４］　
bË�

，
Ú:Ä

，
]§ª

，
�

．
W8IPKzH�UÁÂ¸W8

\ÌÍ

［Ｊ］．
:*,-&)).

，２００８，２９（３）：６１０．（ＺｈａｏＬＦ，

ＬｉＨＸ，ＬｉｕＹＪ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｏｓｅｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｂｉｏｆｅｒ

ｔｉｌｉｚｅｒｏｎｓｏｉｌｍｉｃｒｏｂｅｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｕｔｈＣｈｉｎａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵ

ｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００８，２９（３）：６１０．）

［５］　
B¢V

，
õ2¬

，
}r¶

．̧
W8K^5¸W8UÁÂ�mo

ÿ\ÌÍ

［Ｊ］．
51,-&)).

，１９９７（Ｓ２）：３２３７．（ＬｉｎＱ

Ｘ，ＸｉｏｎｇＳＧ，ＳｕｎＭＤ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｈｅｂａｅｔｅｒｉａｉｎｍｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｉｅａｌ

ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｏｎｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈｉｎａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒ

ｓｉｔｙ，１９９７（Ｓ２）：３２３７．）

［６］　
ÕÄ»

，
6HH

，
ö²

，
�

．
&'�µÁÂ5(ªÿÒD¥Wb

Ö./

［Ｊ］．
RO¼8).

，２００８，２８（１）：１３６１４０．（ＣｈｅｎＸＤ，

ＷａｎｇＷＷ，ＦｕＢ，ｅｔａｌ．Ｇｒｏｗｔｈｐｒｏｍｏｔｉｎｇｅｆｆｅｃｔｏｆｈｙｄｒｏｇｅｎｏｘｉｄｉ

ｚｉｎｇｂａｃｔｅｒｉａｉｎｓｏｙｂｅａｎｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅ［Ｊ］．ＡｃｔａＢｏｔａｎｉｃａＢｏｒｅａｌｉＯｃ

ｃｉｄｅｎｔａｌｉａＳｉｎｉｃａ，２００８，２８（１）：１３６１４０．）

［７］　
h�

，
4Y�

，
�`N

，
�

．
@RÑU&'�µÁÂ¸W8d

�\ÌÍ

［Ｊ］．
ÁÂK^

，２００３（６）：４５４７．（ＴａｉＬＭ，ＺｈａｎｇＨ

Ｍ，ＹａｎＦＹ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆｓｏｉｌｍｉｃｒｏｂｅｉｎｓｏｙｂｅａｎ

ｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｕｎｄｅｒｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆｓｏｙｂｅａｎｃｏｎｔｉｎｏｎｓｏｒｃａｍｐａｎｉｏｎ

ｃｒｏｐｐｉｎｇ［Ｊ］．ＳｏｉｌＦｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，２００３（６）：４５４７．）

［８］　
bD÷

，
j�w

，
6;;

，
�

．
ØÙf&'�qD2�ý�R^

WÅÈu./

［Ｊ］．
&'()

，２００９，２８（１）：１１３１１７．（ＺｈａｏＹ

Ｓ，ＤｕａｎＹＸ，ＷａｎｇＹＹ，ｅｔａｌ．Ｓｔｒｅｓｓｒｅｓｉｓｔａｎｃｅａｎｄｂｉｏｃｏｎｔｒｏｌｐｏ

ｔｅｎｔｉａｌｏｆｓｏｙｂｅａｎｒｈｉｚｏｂｉａｒｅｓｏｕｒｓｅｓｉｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍＬｉａｏｎｉｎｇｐｒｏｖ

ｉｎｃｅ［Ｊ］．ＳｏｙｂｅａｎＳｃｉｅｎｃｅ，２００９，２８（１）：１１３１１７．）

［９］　
EýË

，
4)E

，
CÞ

，
�

．
&'

—
�qD\op7H

［Ｊ］．
5

1�^78).

，２００３，２５（１）：５０５４．（ＪｉａｎｇＭＬ，ＺｈａｎｇＸＪ，

ＸｕＱＺ，ｅｔａｌ．Ｎｏｄｕｌａｔｉｏｎａｎｄｎｉｔｒｏｇｅｎｆｉｘａｔｉｏｎｉｎｓｏｙｂｅａｎｒｈｉｚｏｂｉ

ｕｍ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＯｉｌＣｒｏｐＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００３，２５（１）：

５０５４．）

［１０］
~5�

，
Úd

，
4N*

，
�

．
&'�qD;&'ì<{WøëR

./

［Ｊ］．
&'()

，２００８，２７（２）：２２１２２７．（ＭａＺＹ，ＬｉＪ，

ＺｈａｎｇＹＦ，ｅｔａｌ．Ｓｙｍｂｉｏｔｉｃｍａｔｃｈｉｎｇｂｅｔｗｅｅｎｓｏｙｂｅａｎｒｈｉｚｏｂｉｕｍ

ａｎｄｓｏｙｂｅａｎｃｕｌｔｉｖａｒｓ［Ｊ］．ＳｏｙｂｅａｎＳｃｉｅｎｃｅ，２００８，２７（２）：

２２１２２７．）

［１１］
Ú4+

，
6y

，
6@

，
�

．
?|zK|�U&'W�#lÁÂ¸

W8\ÌÍ

［Ｊ］．
&'()

，２００７，２６（６）：９２２９２５．（ＬｉＷ Ｑ，

ＷａｎｇＳ，ＷａｎｇＹ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｎ

ｓｏｉｌｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｉｎｓｏｙｂｅａｎ［Ｊ］．ＳｏｙｂｅａｎＳｃｉｅｎｃｅ，２００７，２６（６）：

９２２９２５．）

［１２］
-qÍ

．
ÁÂ¸W8mnzN�ù

［Ｍ］．
O+

：
,-�PQ

，

１９８６．（ＸｕＧＨ．Ａｎａｌｙｚｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｍａｎｕａｌｏｆｓｏｉｌｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍ

［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＰｒｅｓｓ，１９８６．）


