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§6.1 概 述概 述

6.1.1 土木工程中常见的受扭构件

混凝土结构设计原理 第 6 章
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土木工程受扭构件的特点：
一般均为弯、剪、扭构件 。

6.1.1 土木工程中常见的受扭构件

混凝土结构设计原理 第 6 章

折线梁、曲线梁、框架边梁

有吊车的厂房柱

地震荷载作用下的角柱
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6.1.2  扭转的类型

1. 平衡扭转
扭转由荷载引起，内扭矩为平衡外扭矩所必需，

如吊车梁、雨蓬梁等。

扭矩可以根据平衡条件求得
，与构件的抗扭刚度无关。
——静定问题。
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2. 协调扭转或附加扭转（约束扭转）
扭转由变形引起，并由变形连续条件所决定。如

与次梁相连的边框架的主梁扭转。

扭矩是由相邻构件的变形受到
约束而产生的，扭矩大小与受扭
构件的抗扭刚度有关。
——超静定问题。

下一页：协调扭转的设计方法
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1.1.《《规范规范》》规定的方法：规定的方法：即对支承梁(框架边梁)按弹性

分析所得的两端扭矩设计值，经调幅后，再按弯剪扭构

件进行配筋设计。根据国内的试验研究：

当框架梁、柱为现浇，而梁上的板为预制时，对扭

矩调幅系数的取值，不宜大于0.4(即经调幅后的扭矩

设计值不宜小于0.6倍的弹性扭矩设计值)。

当框架的板、梁、柱均为现浇时，由于结构的整体

刚度较好，对扭矩调幅系数的取值，可适当放松。

协调扭转的设计方法：
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22．零刚度法：．零刚度法：是根据研究分析和参考国外现行规范有

关条文内容，所提出的较简便设计方法，即假定支承

梁(框架边梁)的扭转刚度为零(亦即取边梁两端的设计

扭矩为零)，在边梁内仅需配置抗扭所需的构造钢筋，

以满足边梁的延性和限制斜裂缝宽度的要求。

协调扭转的设计方法：

1.1.《《规范规范》》规定的方法规定的方法

本章主要讨论平衡扭转计算。

协调扭转可用构造钢筋或内力重分布方法处理。
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6.1.3 抗扭钢筋的形式

抗弯 -— 纵向钢筋；
抗剪 —— 箍筋或箍筋+弯筋；

6.1.4 受扭构件分类

纯扭
剪扭 土木工程中少见；

弯扭
弯剪扭：土木工程中常见 。

}

抗扭 —— 箍筋+沿截面周边
均匀布置的纵筋，
且箍筋与纵筋的比
例要适当。
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§6.2  受扭构件试验研究

τTmax

裂缝

σ1

σ1

σ2

σ2

T(θT)

T(θT)

受压区

素混凝土纯扭构件

先在某长边中点开裂

形成一螺旋形裂缝，一裂即坏

三边受拉，一边受压

1.1.素混凝土纯扭构件素混凝土纯扭构件

第 6 章混凝土结构设计原理

τmax
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2.2.钢筋混凝土纯扭构件钢筋混凝土纯扭构件

钢筋混凝土纯扭构件

开裂前钢筋中的应力很小

开裂后不立即破坏，裂
缝可以不断增加，随着
钢筋用量的不同，有不
同的破坏形态

切应力流

截面长边中点处切应力值为最大。

σtp＝-σcp＝τmax

σtp与构件纵
轴线呈45°角

混凝土结构设计原理 第 6 章

τmax
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1.1.钢筋混凝土纯扭构件钢筋混凝土纯扭构件

破坏形态

少筋破坏：
裂后钢筋应力
激增，构件破
坏

适筋破坏：
裂后钢筋应力
增加，继续开
裂，钢筋屈
服，混凝土压
碎，构件破坏

超筋破坏：
裂后钢筋应力增
加，继续开裂，
混凝土压碎，构
件破坏，钢筋未
屈服

部分超筋破坏：
裂后钢筋应力增
加，继续开裂，混
凝土压碎，构件破
坏，纵筋或箍筋未
屈服

设计时应避免出现设计时应避免出现

混凝土结构设计原理 第 6 章

钢筋不能提高开裂扭矩，但能提高受扭构件的极限扭矩值钢筋不能提高开裂扭矩，但能提高受扭构件的极限扭矩值
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6.3.1  纯扭构件承载力计算

§6.3 建筑工程中受扭构件承载力计算

6.3.2  弯剪扭构件承载力计算

6.3.3  压弯剪扭构件承载力计算

6.3.4  受扭构件计算公式的适用条件
及构造要求 T

s

θ
T

箍
筋

纵
筋

裂
缝

α
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理想弹性材料

1.  矩形截面钢筋混凝土纯扭构件

τmax

max
te

T
W

τ =

2
,cr e t te tT f W f b hβ= =

2
teW bβ= h ——截面受扭弹性抵抗矩

h/b=1~10
β=0.208～0.313

（1） 开裂扭矩
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理想弹塑性材料

b

h

ft

ft

ft

ft

d2

d 1

F2

F2

F1 F1

b

h
b/

2
b/

2

切应力全截面达
到混凝上抗拉强度
时，结构达到混凝
上即将出现裂缝极
限状态。

2

, 1 1 2 22( ) (3 )
6cr p t t t
bT F d F d h b f W f= + = − =

tW ——截面受扭塑性抵抗矩。

)3(
6

2

bhbWt −=

hh为截面长边边长为截面长边边长；；bb为截为截

面短边边长。面短边边长。

（1） 开裂扭矩
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d2

d 1

F2

F2

F1 F1

b

h
b/

2
b/

2

理想弹塑性材料

tttcr fWfbhbdFdFT =−=+= )3(
6

)(2
2

2211

混凝土材料并非理想
弹塑性材料，故可取

ttcr fWT 7.0=

（1） 开裂扭矩

素混凝土纯扭构件

tt7.0 WfT =

混凝土结构设计原理 第 6 章
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T

s

θT

箍筋

纵筋

裂缝

α

1.1.基本假定基本假定

*箱形截面：忽略核心区混凝土的作用

*变角空间桁架

*混凝土开裂后不承受拉力

*忽略混凝土斜杆的抗剪作用

*忽略纵筋和箍筋的销栓作用

斜裂缝与杆件轴线的夹
角α会随纵筋与箍筋的强
度比值ξ而变化。

（2）矩形截面钢筋混凝土纯扭构件承载力计算

混凝土结构设计原理 第 6 章
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T

s

θ
T箍筋

纵
筋

裂缝

α

（2）矩形截面钢筋混凝土纯扭构件承载力计算

ζ
μ

α ==
coryvsvt

ystl

fA
sfA

ctg
1

纵筋与箍筋
配筋强度比

沿构件纵向单位长度单
肢箍筋的抗扭承载力：

1svt yvA f
s

沿截面核心周长单位长
度总筋的抗扭承载力：

stl y

cor

A f
μ

ζ =
1svt yvA f
s

stl y

cor

A f
μ

1

stl y

svt yv cor

A f s
A f μ

=

ucor=2(bcor+hcor )

混凝土结构设计原理 第 6 章
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钢筋混凝土纯扭构件的抗扭承载

力由混凝土的抗扭承载力Tc和箍筋与

纵筋的抗扭承载力Ts两部分构成：

（2）矩形截面钢筋混凝土纯扭构件承载力计算

u c sT T T= +

混凝土的抗扭承载
力和箍筋与纵筋的抗
扭承载力并非彼此完
全独立的变量，而是
相互关联的。

借用ftWt作为

基本变量。

选取箍筋的单肢配筋承载力fyvAstl/s与截
面核心部分面积Acor的乘积作为基本变量再

用ζ来反映纵筋与箍筋的共同工作。

1
1 2

yv st
u t t cor

f A
T f W A

s
α α ζ= + ⋅ ⋅

混凝土结构设计原理 第 6 章
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（2）矩形截面钢筋混凝土纯扭构件承载力计算

（式6-8）

1
1 2

yv st
u t t cor

f A
T f W A

s
α α ζ= + ⋅ ⋅

s
AAf

WfT cor1styv
tt 2.135.0 ζ+=

式中： s ––– 箍筋间距;
Ast1 ––– 抗扭箍筋单肢截面面积;
Acor ––– 截面核心部分面积, Acor = bcor × hcor;

ζ ––– 抗扭纵筋与抗扭箍筋的配筋强度比值;

7.16.0 ≤ζ＜
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（2）矩形截面钢筋混凝土纯扭构件承载力计算

s
AAf

WfT cor1styv
tt 2.135.0 ζ+= …6-8

cor1styv

sty

uAf
sAf l=ζ …6-9

7.16.0 ≤ζ＜

Acor = bcor × hcor

ucor——核芯部分的周长。

ucor=2(bcor+hcor)

Acor

设计时，可先假定一个ζ（ =1.0~1.3 ）值，然后由式
（6-8）求Ast1 ，再由式（6-9）求Astl 。
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试验分析
当T形截面腹板宽度大于翼缘厚度时，如果将其悬

挑翼缘 部分去掉，则可看出其腹板侧面斜裂缝与其顶

面裂缝基本相连，形成断断续续相互贯通的螺旋形斜

裂缝；即其斜裂缝是随较宽的腹板而单独形成，不受

悬挑翼缘存在的影响。

2.  T形和工字形截面钢筋混凝土纯扭构件

对常用的T形及工

字形截面划分数个矩形
时，需以满足腹板的完
整性为原则。

混凝土结构设计原理 第 6 章
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试验分析
对于配有封闭箍筋的翼缘，其截面抗扭承载力是随

着翼缘的悬挑宽度的增加而提高。但当悬挑宽度过

小，其提高效果不显著。反之，悬挑宽度过大，翼缘

与腹板连接处整体刚度相对减弱，翼缘弯曲变形后易

于断裂，不能承受扭矩作用。

《规范》规定，取用悬挑
宽度不得超过其厚度的3倍。

2.  T形和工字形截面钢筋混凝土纯扭构件

第 6 章混凝土结构设计原理

封闭箍筋
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T形或工字形截面划分矩形块

《规范》为了简化起见，统一下图划分矩形块：

b

bf'

hf'

hf

hwh

bf
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各个矩块的抗扭塑性抵抗矩：

tftftwt WWWW ++= '

)3(
6

2

bhbWtw −=

全截面

)(
2

'

2'
' bb

h
W f

f
tf −=

)(
2

2

bb
h

W f
f

tf −=

混凝土结构设计原理 第 6 章

腹板

受压翼缘

受拉翼缘

总的扭矩T按各矩形块
的受扭塑性抵抗拒分配:

T
W
W

T
t

tw
W =

T
W
W

T
t

ft
f

′
′ =

T
W
W

T
t

tf
f =
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3.  箱形截面钢筋混凝土纯扭构件

s
AAfWfT cor1st

yvtth 2.135.0 ζα +≤

…6-16

h

w
h

5.2
b

t
=α

)]2(3[
6

)2()3(
6 whw

2
wh

hh

2
h

t tbhtbbhbW −−
−

−−=

0.15.20.15.2
=>

h

w

h

w

b
t

b
t

，取

αh——箱形截面壁厚系数；

tw——箱形截面壁厚，其值不应小于bh/7；

7.16.0 ≤ζ＜

cor1styv

sty

uAf
sAf l=ζ
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补充例题：某矩形截面纯扭构件纯扭构件，承受扭矩设计值为
T=18kN·m，截面尺寸250mm*500mm，C25混凝土，箍筋为
HRB335级钢筋，纵筋为HRB400级钢筋。环境类别为二类，

试计算截面的配筋数量。

1、验算截面尺寸是否满足要求【解】

36
22

10021.13)2505003(
6

250)3(
6

mmbhbWt ×=−××=−=

975.29.110.125.025.0728.1
10021.138.0

1018
8.0 6

6

=××==
××

×
= cc

t

f
W

T β≺

故截面尺寸满足要求。
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1、验算截面尺寸是否满足要求【解】

2、验算是否按计算配置抗扭钢筋

mKNTmKNNWf tt .18.58.1110021.1327.17.07.0 6 ==×××= ≺

故需按计算配置受扭钢筋。

3、抗扭箍筋的计算

mmbcor 190230250 =×−= mmhcor 440230500 =×−=

假定： 1.1=ζ

387.0
4401903001.12.1

10021.1327.135.01018
2.1

35.0 66
1 =

×××
×××−×

=
−

=
coryv

ttst

Af
WfT

s
A

ς
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【解】 3、抗扭箍筋的计算
1 0.387stA

s
=

验算抗扭箍的配筋率

%12.0
300

27.128.028.0%34.0
120250

3.5022
min,

1 ===≥=
×

×
==

yv

t
sv

st
sv f

f
bs
A

ρρ
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【解】 4、抗扭纵筋的计算
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一、弯剪扭构件的破坏特征

V
M

T

V 不起控制作用，且
T/M 较小，配筋适量时

斜裂缝首先在弯曲受拉
的底部开裂，再发展

破坏时，底部受拉纵筋已屈服

6.3.2   弯剪扭构件承载力计算

混凝土结构设计原理 第 6 章

第Ⅰ类型
“弯型破坏”

T/M——扭弯比
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一、弯剪扭构件的破坏特征

V
M

T

M 不起控制作用

V、T的共同工作使得一

侧混凝土剪应力增大，一
侧混凝土应力减小

剪应力大的一侧先受拉开
裂，最后破坏， T很小时，

仅发生剪切破坏

混凝土结构设计原理 第 6 章

第Ⅰ类型

第Ⅱ类型
“剪扭型破坏”
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V
M

T

V 不起控制作用，T/M
较大，且As’<As时

由M引起的As’的压力
不足以抵消T引起的As’
中的拉力

由于As’<As， As’ 先受拉

屈服，之后构件破坏

混凝土结构设计原理 第 6 章

一、弯剪扭构件的破坏特征

第Ⅰ类型

第Ⅱ类型

第Ⅲ类型
“扭型破坏”
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——成都理工大学——

扭矩使纵筋产生拉应力，与受弯时钢筋拉应力叠加，使

钢筋拉应力增大，从而会使受弯承载力降低。

而扭矩和剪力产生的剪应力总会在构件的一个侧面上叠

加，因此承载力总是小于剪力和扭矩单独作用的承载力。

T
M T

V

6.3.2   弯剪扭构件承载力计算

混凝土结构设计原理 第 6 章
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——成都理工大学——

试验表明：在弯矩、剪力和扭矩的共同作用下，各
项承载力是相互关联的，其相互影响十分复杂。

《规范》建议的简化方法：

弯扭作用时，不考虑弯、扭的相关作弯扭作用时，不考虑弯、扭的相关作
用用————分别计算其抗弯和抗扭承载力分别计算其抗弯和抗扭承载力

剪扭作用时，考虑只考虑剪扭作用时，考虑只考虑VVcc、、TTcc的的
相关性，不考虑相关性，不考虑VVss、、TTss的相关性的相关性

scu VVV +=

scu TTT +=

V引起的剪

应力

T引起的剪

应力

下一页：剪扭相关性

6.3.2   弯剪扭构件承载力计算

混凝土结构设计原理 第 6 章
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——成都理工大学——混凝土结构设计原理 第 6 章

二、剪扭相关性

无腹筋构件的抗剪和抗
扭承载力相关关系：

1／4圆弧规律

随着同时作用的扭矩增

大，构件的抗剪的承载力
逐渐降低 ；反之，随着同

时作用的剪力增大，构件
的抗扭承载力逐渐降低 。
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二、剪扭相关性——计算模式

βt

0c

c
T

T

0c

c
V

V

1.5

1.0

0.5

0.5 1.0 1.5

剪扭构件受
扭承载力降
低系数

时， 0.15.00.15.0
00

<<<<
c

c

c

c
T

T
V

V

t
c

c

c

c

c

c

T
T

T
T

V
V

β=

=+

0

00
5.1

0

01

5.1

c

c

c

c
t

T
T

V
V

+

=β

co t 0

co t t

0.7
0.35

V f bh
T f W

=

= 0

1

5.1

bhT
WV

c

tc
t

+
=β

均布荷载
作用

混凝土结构设计原理 第 6 章
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——成都理工大学——

βt

0c

c
T

T

0c

c
V

V

1.5

1.0

0.5

0.5 1.0 1.5

0
0.5 1.0c

t
c

V
Vβ ≤ =时，

扭矩对抗剪承载力无影响

0.10.1
0

==
c

c
t T

T
时，β

剪力对抗扭承载力无影响

二、剪扭相关性——计算模式

集中荷载

0

)1(2.01

5.1

bhT
WV

c

tc
t

++
=

λ
β

混凝土结构设计原理 第 6 章
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1. 矩形截面弯剪扭构件承载力计算

0
v

1vs
yvt0t 25.1)5.1(7.0 h

s
nAfbhfV +−= β

剪扭构件承载力计算

(1)按抗剪承载力计算需要的抗剪箍筋nAsv1/sv

集中荷载作用下的独立梁集中荷载作用下的独立梁

0
v

1vs
yv0tt )5.1(

1
75.1 h

s
nAfbhfV +−

+
= β

λ ( )
0

t
t

12.01

5.1

Tbh
VW

++
=

λ
β

0

t
t

5.01

5.1

Tbh
VW

+
=β

1.4≤λ≤3

0.5≤βt≤1.0

三、弯剪扭构件承载力计算
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1. 矩形截面弯剪扭构件承载力计算

t

cor1styv
ttt 2.135.0

s
AAf

WfT ζβ += …6-27

剪扭构件承载力计算

(1)按抗剪承载力计算需要的抗剪箍筋nAsv1／sv

(2)按抗扭承载力计算需要的抗扭箍筋Ast1／st

(3)按照迭加原则计算抗剪扭总的箍筋用量 Ast1*／s

st1 s 1 st1

v t

vA A A
s s s

∗

= +
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弯、扭构件承载力计算

不考虑弯扭相关性，分别按纯弯和纯扭构件计算和

配筋，然后将钢筋面积叠加。
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弯、剪、扭构件承载力计算

弯矩 —— 按纯弯构件计算；

剪力 按剪、扭构件计算；

扭矩 验算是否要考虑剪、扭相关性。

分别计算，然后将钢筋面积叠加。



45

——成都理工大学——混凝土结构设计原理 第 6 章

2. T形和I形截面弯、剪、扭构件承载力计算

1）弯矩按纯弯计算；

2）剪力由腹板单独承担；

3）扭矩由腹板和翼缘共同承受。

计算原则：
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扭矩分配：

腹板 T
W
WT

t

tw
w =

受压翼缘 T
W
WT

t

'
tf'

f =

受拉翼缘 T
W
WT

t

tf
f =
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式中，

截面各部分受力：

翼缘 —— 纯扭； 腹板—— 剪扭；

全截面——弯剪扭分别配筋再叠加。

)3(
6

2

tw bhbW −=

)(
2

'
f

'
f'

tf bbhW −=

)(
2 f

2
f

tf bbhW −=

tf
'

tftwt WWWW ++=
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（1）一般剪扭构件

0
sv

yv0tt 25.17.0)5.1( h
s

AfbhfV +−≤ β

s
AAfWfT cor1st

yvtth 2.135.0 ζα +≤

…6-29

…6-30

3. 箱形截面弯剪扭构件承载力计算

（2）集中力作用下的独立剪扭构件：

0
sv

yv0tt 25.1
1

75.1)5.1( h
s

AfbhfV +
+

−≤
λ

β

s
AAfWfT cor1st

yvtth 2.135.0 ζα +≤

…6-31

…6-32
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6.3.3  压弯剪扭构件承载力计算

( ) 0
sv

yv0tt 07.0
1

75.115.1 h
s

AfNbhfV +⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

+
−≤

λ
β …6-33

…6-34
s
AAfW

A
NfT corst1

yvttt 2.107.035.0 ζβ +⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +≤

1.  受剪承载力

2.  受扭承载力

按偏心受压构件进行正截面承载力计算确定纵筋As、A's；
剪扭承载力按下式计算确定配筋，然后再将钢筋叠加。
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6.3.4  受扭构件公式的适用条件及构造要求

为了防止超筋,要求截面尺寸满足

cc
t0

25.0
8.0

f
W

T
bh
V β≤+当hw/b≤4时,

cc
t0

20.0
8.0

f
W

T
bh
V β≤+当hw/b≥6时,

1.  截面限制条件

当4＜hw／b＜6时，按线性内插法确定。

如不满足式(6-35)的要求，则需加大构件
截面尺寸，或提高混凝土强度等级 。

注意：注意：

…6-35
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…6-37yvtminsv,sv /28.0 ff=≥ ρρ

受剪及受扭箍筋要满足：

…6-38

受扭纵筋要满足：

Vb
T

f
f

ll
yv

t
min,tt 6.0=≥ ρρ

2/,2/ => VbTVbT 取时当

2.  构造配筋界限

…6-36t
t0

7.0 f
W
T

bh
V

≤+

3.  最小配筋率

纵筋的配筋率应

不小于受弯时的最
小配筋率和受扭时
最小配筋率之和。

注意：注意：
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4.  钢筋的构造要求

受扭箍筋应采用封闭式箍筋，做法见下图。

135°

受扭钢筋应对称设置于截面周边，角点处应有纵筋。
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——成都理工大学——

弯剪扭构件计算方法确定

（1）当 035.0 bhfV t≤ 或 01
875.0 bhfV t+

≤
λ

时，可按

受弯构件的正截面受弯承载力和纯扭构件的受扭承载
力分别进行计算。

（2）当 ttWfT 175.0≤ 时，可按受弯构件的正截面受弯

承载力和斜截面的受剪承载力分别进行计算。

（3）其它情况按弯剪扭构件进行承载力计算。

混凝土结构设计原理 第 6 章
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——成都理工大学——

弯剪扭构件承载力公式应用
1. 截面设计

矩形截面或箱形截面为例----步骤一：剪扭钢筋

cc
t

f
bh
V

W
T β25.0
8.0 0

≤+验算截面尺寸：

)
)1(2.01

5.1(,
5.01

5.1

00 Tbh
VW

Tbh
VW t

t
t

t

++
=

+
=

λ
ββ计算：

分别按照剪、扭公式计算相应配筋

混凝土结构设计原理 第 6 章
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——成都理工大学——

矩形截面或箱形截面为例----步骤二：受弯钢筋

按照单筋矩形截面受弯构件的正截面承载力
计算公式计算受弯钢筋（纵筋）

弯剪扭构件承载力公式应用
1. 截面设计

混凝土结构设计原理 第 6 章
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矩形截面或箱形截面为例----步骤三：截面配筋

Astl//3

Astl//3

Astl//3+Asw

Asv1+Asvt（抗剪箍
筋+抗扭箍筋）

弯剪扭构件承载力公式应用
1. 截面设计

混凝土结构设计原理 第 6 章
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矩形截面或箱形截面----步骤一：抗弯承载力

确定抗弯和抗扭纵筋

确定抗弯承载力

Ast//3

Ast//3+
Asw

Asv1+Asvt（抗剪
箍筋+抗扭箍

筋）

弯剪扭构件承载力公式应用
2. 承载力复核

Ast//3

混凝土结构设计原理 第 6 章
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矩形截面或箱形截面----步骤二：确定抗扭、抗剪箍筋

1

stl y

st yv cor

A f s
A f

ζ
μ

=

1stA

1svA

Ast//3

Ast//3+
Asw

Asv1+Asvt（抗剪
箍筋+抗扭箍

筋）

yv

t
svt

y

t

u

u
stl f

f
f
f

bV
T 28.0,6.0 minmin == ρρ

弯剪扭构件承载力公式应用
2. 承载力复核

Ast//3

混凝土结构设计原理 第 6 章
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矩形截面或箱形截面----步骤三：确定剪扭承载力

Ast//3

Ast//3+
Asw

Asv1+Asvt（抗剪
箍筋+抗扭箍

筋）

按照相关公式求Vu、Tu

0.15.0 ≤≤ tβ假定

cc
t

uu f
W

T
bh
V β25.0

8.00

≤+

，不考虑箍筋的作用不考虑纵筋的作用；若若
yv

t
svt

y

t

u

u
stl f

f
f
f

bV
T 28.0,6.0 min << ρρ

弯剪扭构件承载力公式应用
2. 承载力复核

Ast//3

混凝土结构设计原理 第 6 章
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§§6.3.5  6.3.5  设计例题设计例题

【例6-1】 已知一均布荷载作用下钢筋混凝土T 形截面弯剪扭

构件，截面尺寸b'f = 400mm，h'f = 80mm ，
b×h=200mm×450mm ， 如图6-15 所示。构件所承受的弯矩

设计值M =54kN⋅m ， 剪力设计值V =64kN ， 扭矩设计值T = 
6kN⋅m 。采用混凝土C20(f c = 9.6N/mm2 、f t = 1.1N/mm2)，
纵向受力钢筋采用HRB335 级钢筋( f y = 300N/mm2 )，箍筋

采用HPB235 级( f y = 210N/mm2 )，试计算其配筋。



61

——成都理工大学——混凝土结构设计原理 第 6 章

6.4.1 矩形和箱形截面纯扭构件

v

corsv1sv
ttdad0 2.135.0

s
AAfWfT ζβγ +≤

6.4   公路桥涵工程中受扭构件承载力计算
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6.4.2 矩形和箱形截面剪扭和弯剪扭构件

剪扭构件

不考虑剪扭相关性，剪力和扭矩分别计算，抗扭按下

公式计算

fsv — 箍筋的抗拉强度设计值；

ζ — 抗扭纵筋与箍筋的配筋强度比， 0.6≤ζ ≤1.7。

按公式（6-33）计算的箱形截面构件应满足
t2≥0.1b和t1≥0.1h的条件。

v

corsv1sv
ttdtad0 2.135.0

s
AAfWfT ζββγ +≤
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6.4.3 矩形和箱形截面受扭构件截面尺寸应满
足的条件

弯剪扭构件

弯矩按纯弯计算，剪力和扭矩也分别计算再叠加。

式中—剪扭构件混凝土抗扭承载力降低系数

0d

td
t

5.01

5.1

bhT
WV

+
=β

当βt<0.5 时,取βt=0.5;当βt>1.0时,取βt=1.0。

…6-42

30 d 0 d
cu,k

0 t

0.51 10
V T

f
bh W
γ γ −+ ≤ × …6-46
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6.4.4 可不进行构件抗扭承载力计算的条件

td
3

t

d0

0

d0 105.0 f
W

T
bh
V −×≤+

γγ
…6-47

6.4.5 配筋条件
箍筋的配筋率

剪扭构件

式中，当采用R235 级钢筋时c值取0.0018，
当采用HRB335级钢筋时取0.0012。

( ) cc
f
f

+⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
−−≥

sd

cd
tsv 055.012βρ

纯扭构件

sd

cd
sv 055.0

f
f

≥ρ
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纵向钢筋的配筋率

剪扭不应小于受弯构件纵向受力钢筋的最小配

筋率和受扭构件纵向受力钢筋的最小配筋率之

和，不应小于38ftd/fsd，也不应小于0.15％。

抗扭纵筋最小配筋率为

纯扭时

弯扭时 ( ) sdcdt 1208.0 ff−β

sdcd /08.0 ff
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6.5   小结
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