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11.1  11.1  绝热材料绝热材料

11.2  11.2  吸声材料吸声材料

11.3  11.3  建筑石材建筑石材

11.4  11.4  建筑陶瓷建筑陶瓷

11.5  11.5  建筑玻璃建筑玻璃

11.6  11.6  装饰涂料装饰涂料

11.7  11.7  胶粘剂胶粘剂

11.8 11.8 密封材料密封材料

☞☞



11.1.1 11.1.1 绝热材料的含义绝热材料的含义

热的热的传导方式传导方式

传导传导

辐射辐射

————普通建筑物的主要传热方式普通建筑物的主要传热方式

对流对流

保温材料保温材料————控制室内热量向外传递控制室内热量向外传递

绝热材料绝热材料————控制室外热量向内传递控制室外热量向内传递 统称统称““绝热材料绝热材料””



11.1.2 11.1.2 对绝热材料的基本要求对绝热材料的基本要求

1.1.导热系数导热系数小小

3.3.表观密度不大于表观密度不大于600kg600kg／／mm33；；

2.2.有一定的强度，抗压强度大于有一定的强度，抗压强度大于0.3MPa 0.3MPa ；；

4.4.具有良好的孔隙构造特征具有良好的孔隙构造特征

6.6.铺设纤维状保温材料，应使纤维排列方向与热流方向垂直；铺设纤维状保温材料，应使纤维排列方向与热流方向垂直；

7.7.环境温度增高，材料导热能力增高环境温度增高，材料导热能力增高————
低温下使用，其保温绝热效果更好。低温下使用，其保温绝热效果更好。

5.5.保持材料干燥保持材料干燥



11.1.3 11.1.3 绝热材料的种类绝热材料的种类

1.1.无机类绝热材料无机类绝热材料

多孔类多孔类

散料类散料类

膨胀珍珠岩类膨胀珍珠岩类

纤维类纤维类

石棉石棉

矿渣棉矿渣棉

玻璃棉玻璃棉

蛭石蛭石类类

膨胀蛭石膨胀蛭石

水泥膨胀蛭石水泥膨胀蛭石

水玻璃膨胀蛭石水玻璃膨胀蛭石

膨胀珍珠岩膨胀珍珠岩

水泥珍珠岩水泥珍珠岩

水玻璃珍珠岩水玻璃珍珠岩

泡沫砼泡沫砼

加气砼加气砼

微孔硅酸钙泡沫玻璃微孔硅酸钙泡沫玻璃



11.1.3 11.1.3 绝热材料的种类绝热材料的种类

2.2.有机类绝热材料有机类绝热材料

纤维类纤维类

泡沫塑料塑泡沫塑料塑
 料薄膜料薄膜

塑料蜂窝板塑料蜂窝板

木丝木丝板板

软木板软木板

甘蔗板甘蔗板

塑料类塑料类

绝热玻璃：吸热玻璃、热反射玻璃、中空玻璃等。绝热玻璃：吸热玻璃、热反射玻璃、中空玻璃等。

3.3.复合绝热材料类复合绝热材料类————
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11.2.1 11.2.1 吸声材料的含义吸声材料的含义

声波的传导方式声波的传导方式

穿过材料继续传递穿过材料继续传递

被被材料反射；材料反射；

建筑物吸声要求建筑物吸声要求

————一般性建筑，通过对围护材料的要求而体现；一般性建筑，通过对围护材料的要求而体现；

————有专门声学性能要求的建筑，如歌剧院、影剧院、礼有专门声学性能要求的建筑，如歌剧院、影剧院、礼
 堂等，设专门的吸声构造和材料。堂等，设专门的吸声构造和材料。

进入材料，在材料孔隙中因摩擦和粘滞进入材料，在材料孔隙中因摩擦和粘滞
 转化为热能；转化为热能；



11.2.2 11.2.2 对吸声材料的基本要求对吸声材料的基本要求

1.1.评定吸声系数评定吸声系数

条件：指定频率为条件：指定频率为125125、、250250、、500500、、10001000、、20002000、、4000Hz4000Hz的的
 声波多向材料方向入射的平均值；声波多向材料方向入射的平均值；

评定：对上述六个频率声波的平均吸声系数≥评定：对上述六个频率声波的平均吸声系数≥0.20.2的材料。的材料。

2.2.孔隙构造特征孔隙构造特征

数量多？少？数量多？少？

孔隙细小？粗大孔隙细小？粗大??

孔隙闭合？开放孔隙闭合？开放??

相互贯通？不贯通？相互贯通？不贯通？

0E
E

=α



11.2.2 11.2.2 对吸声材料的基本要求对吸声材料的基本要求

3.3.表观密度表观密度

表观密度大，对低频声波吸收效果好；表观密度大，对低频声波吸收效果好；

表观密度小，对中、高频声波吸收效果好；表观密度小，对中、高频声波吸收效果好；
同一材料同一材料

不同材料不同材料
表观密度大，对低频效果好，对高频差；表观密度大，对低频效果好，对高频差；

厚度大，对中低频效果好，对高频效果不变。厚度大，对中低频效果好，对高频效果不变。

4.4.有一定的强度；有一定的强度；

5.5.受潮后，材料吸声效果下降。受潮后，材料吸声效果下降。

6.6.表面涂刷油漆、涂料等，会降低吸声效果；表面涂刷油漆、涂料等，会降低吸声效果；

7.7.为获得良好的吸声效果，在吸声材料背后尽量设置空气层。为获得良好的吸声效果，在吸声材料背后尽量设置空气层。



11.2.4 11.2.4 隔声材料隔声材料

1. 1. 隔声的概念隔声的概念

吸声性能好的材料未必就是隔声的合适材料。不能吸声性能好的材料未必就是隔声的合适材料。不能
 简单地把吸声性能好的材料替代隔声材料来使用。按传简单地把吸声性能好的材料替代隔声材料来使用。按传
 播的途径，建筑物中需隔绝的声音可分为两种：播的途径，建筑物中需隔绝的声音可分为两种：

需隔绝的声音需隔绝的声音

空气声（空气被声波振动）空气声（空气被声波振动）

固体声（固体撞击或振动）固体声（固体撞击或振动）



11.2.4 11.2.4 隔声材料隔声材料

2. 2. 隔声材料和措施选择隔声材料和措施选择

依材料质量越大，越不易振动的原则，选用密实、沉依材料质量越大，越不易振动的原则，选用密实、沉
 重的材料，如粘土砖、钢板、混凝土等。重的材料，如粘土砖、钢板、混凝土等。

隔离空气声隔离空气声————

隔离固体声隔离固体声————

不连续构造，即在墙壁和承重梁之间、房屋的框架不连续构造，即在墙壁和承重梁之间、房屋的框架
 和隔墙及楼板之间加毛毡、软木、橡皮等弹性衬垫材和隔墙及楼板之间加毛毡、软木、橡皮等弹性衬垫材

 料，或在楼板上加有防受潮措施的弹性地毯。料，或在楼板上加有防受潮措施的弹性地毯。
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11.3.1 11.3.1 建筑石材的分类建筑石材的分类

建筑建筑石材石材

天然石材天然石材

人造石材人造石材

各种板岩石材各种板岩石材

大理石大理石

复合型石材复合型石材

水泥型石材水泥型石材

花岗石花岗石

树脂型石材树脂型石材

烧结型石材烧结型石材



11.3.2 11.3.2 天然石材概述天然石材概述

1.1.岩石的地质学概念岩石的地质学概念

岩石就是人们通常说的岩石就是人们通常说的““石头石头””。。

岩石不过是地质学中一个专用术语。岩石不过是地质学中一个专用术语。

岩石指由地质作用形成，由矿物集合体组成，具有一岩石指由地质作用形成，由矿物集合体组成，具有一
 定的结构和构造。定的结构和构造。

地壳中组成岩石的矿物有地壳中组成岩石的矿物有30003000多种，但常见的有多种，但常见的有200200
 多种，而主要造岩矿物有十几种。多种，而主要造岩矿物有十几种。



11.3.2 11.3.2 天然石材概述天然石材概述

2.2.主要的造岩矿物主要的造岩矿物

造岩造岩矿物矿物 颜颜
 

色色 特特
 

性性

石英石英

斜长石斜长石

正长石正长石

角闪石、辉石、橄榄石角闪石、辉石、橄榄石

黑云母黑云母

方解石方解石

白云石白云石

黄铁矿黄铁矿

无色透明无色透明

白、浅灰色白、浅灰色

红色红色

暗绿色、黑色暗绿色、黑色

黑色黑色

白色、灰色白色、灰色

白色、灰色白色、灰色

金黄色金黄色

性能特别稳定性能特别稳定

风化慢风化慢

风化慢风化慢

耐久性好耐久性好

易风化易风化

易溶于水易溶于水

易溶于水易溶于水

易氧化生成硫酸易氧化生成硫酸



11.3.1 11.3.1 天然石材概述天然石材概述

3.3.岩石的成因岩石的成因

地质学把岩石按成因分为三大类，即岩浆岩、沉积岩和变地质学把岩石按成因分为三大类，即岩浆岩、沉积岩和变
 质岩。质岩。

•• 岩浆岩是熔融状态的岩浆冷凝而成的岩石。岩浆岩通常分为岩浆岩是熔融状态的岩浆冷凝而成的岩石。岩浆岩通常分为
 侵入岩和喷出岩。侵入岩是岩浆在地表以下不同深度的部位冷侵入岩和喷出岩。侵入岩是岩浆在地表以下不同深度的部位冷
 凝而成，喷出岩是岩浆沿裂隙上升，由火山通道喷出地表冷凝凝而成，喷出岩是岩浆沿裂隙上升，由火山通道喷出地表冷凝
 而成的。而成的。

•• 沉积岩是地表的岩石经风化作用，流水搬运、沉积和成岩等沉积岩是地表的岩石经风化作用，流水搬运、沉积和成岩等
 作用形成的岩石。作用形成的岩石。

•• 变质岩是岩石在地下深处，由于高温高压，使原岩的矿物变质岩是岩石在地下深处，由于高温高压，使原岩的矿物
 成分，结构构造发生变化，形成的一种新岩石。成分，结构构造发生变化，形成的一种新岩石。



11.3.2 11.3.2 天然石材概述天然石材概述

石材类型、开采的地质条件或技术依据石材类型、开采的地质条件或技术依据

矿体分离、分离块解体、荒料整形、荒料装运。矿体分离、分离块解体、荒料整形、荒料装运。

钢绳锯、链锯、火焰喷射切岩机等。钢绳锯、链锯、火焰喷射切岩机等。

起重机、装载机、推土机、运输车等。起重机、装载机、推土机、运输车等。

4.4.天然石材的开采天然石材的开采

开采过程：开采过程：

开采设备：开采设备：

运输设备：运输设备：

开采依据开采依据：：



11.3.3 11.3.3 常用的天然石材常用的天然石材————花岗石花岗石

1.1.花岗石的岩石特点花岗石的岩石特点

•• 成分以成分以SiOSiO
 

22

 

为主，约占为主，约占65%65%～～75%75%，由石英、斜长石、正长，由石英、斜长石、正长
 石、角闪石、辉石和云母等矿物组成，不同的花岗石，其矿石、角闪石、辉石和云母等矿物组成，不同的花岗石，其矿
 物成分含量不同。物成分含量不同。

•• 颜色依矿物成分不同而不同，石英、长石的含量多，则颜色依矿物成分不同而不同，石英、长石的含量多，则
 浅；角闪石、辉石含量多，则色深，常见颜色多为红、黄、浅；角闪石、辉石含量多，则色深，常见颜色多为红、黄、

 黑、灰色等。黑、灰色等。

•• 晶粒细，构造密实，不含有害的黄铁矿等杂质，有长石光晶粒细，构造密实，不含有害的黄铁矿等杂质，有长石光
 泽明亮，无风化现象。泽明亮，无风化现象。



11.3.3 11.3.3 常用的天然石材常用的天然石材————花岗石花岗石

2.2.花岗石的技术特性花岗石的技术特性

•• 体积质量大（体积质量大（2.5g/cm2.5g/cm33～～2.8g/cm2.8g/cm33），），自重大；自重大；

•• 抗压强度高（抗压强度高（120120～～250MPa250MPa）；）；硬度大硬度大；；

•• 孔隙率小，吸水率低（孔隙率小，吸水率低（0.1%0.1%～～0.7%0.7%）；）；

•• 耐磨，耐酸，耐久性好，装饰性强。耐磨，耐酸，耐久性好，装饰性强。

•• 不耐高温；不耐高温；

•• 不易开采；不易开采；

•• 有些花岗石含放射性元素，对人体有害。有些花岗石含放射性元素，对人体有害。



11.3.3 11.3.3 常用的天然石材常用的天然石材————花岗石花岗石

3.3.花岗石的加工花岗石的加工

•• 体积剁斧板材：用剁斧头或剁斧加工机械将板材加工体积剁斧板材：用剁斧头或剁斧加工机械将板材加工
 成具有剁斧纹的粗面饰白板或块石。成具有剁斧纹的粗面饰白板或块石。

•• 机刨板材：用刨石机将表面创削成槽状粗面的饰面板。机刨板材：用刨石机将表面创削成槽状粗面的饰面板。

•• 粗磨板材：表面平整光滑的板材。粗磨板材：表面平整光滑的板材。

•• 镜面板材镜面板材〔〔抛光板抛光板〕〕：表面平整，具有镜面光泽的板：表面平整，具有镜面光泽的板
 材。材。

•• 烧毛板：指用火焰加工成的粗面饰面板。烧毛板：指用火焰加工成的粗面饰面板。



11.3.3 11.3.3 常用的天然石材常用的天然石材————花岗石花岗石

4.4.花岗石的质量要求花岗石的质量要求

花岗石质量标准按以下标准分为一级品和二级品：花岗石质量标准按以下标准分为一级品和二级品：

•• 板材规格尺寸允许偏差；板材规格尺寸允许偏差；

•• 平面度允许极限公差；平面度允许极限公差；

•• 角度允许极限公差；角度允许极限公差；

•• 外观质量要求。外观质量要求。



11.3.3 11.3.3 常用的天然石材常用的天然石材————花岗石花岗石

花岗石板材规格尺寸允许偏差花岗石板材规格尺寸允许偏差

平板长度平板长度
 范围范围

粗磨和磨光板粗磨和磨光板 机刨和剁斧板机刨和剁斧板

一级品一级品 二级品二级品 一级品一级品 二级品二级品

＜＜400400 0.30.3 0.50.5 1.01.0 1.21.2

≥≥400400 0.60.6 0.80.8 1.51.5 1.71.7

≥≥800800 0.80.8 1.01.0 2.02.0 2.22.2

≥≥10001000 1.01.0 1.21.2 2.52.5 2.82.8



11.3.3 11.3.3 常用的天然石材常用的天然石材————花岗石花岗石

花岗石平面度允许极限公差花岗石平面度允许极限公差

产品类别产品类别
一级品一级品 二级品二级品

长长 宽宽 厚厚 长长 宽宽 厚厚

粗磨和粗磨和磨光板磨光板
00

－－11
00
－－11

＋＋22
－－22

00
－－22

00
－－22

＋＋22
－－33

机刨和剁斧板机刨和剁斧板
00

－－22
00
－－22

＋＋11
－－33

00
－－33

00
－－33

＋＋11
－－33



11.3.3 11.3.3 常用的天然石材常用的天然石材————花岗石花岗石

花岗石角度允许极限公差花岗石角度允许极限公差

平板长度平板长度
 范围范围

粗磨和粗磨和磨光板磨光板 机刨和剁斧板机刨和剁斧板

一级品一级品 二级品二级品 一级品一级品 二级品二级品

≤≤400400 0.40.4 0.60.6 1.01.0 1.21.2

＞＞400400 0.60.6 0.80.8 1.51.5 1.71.7



11.3.3 11.3.3 常用的天然石材常用的天然石材————花岗石花岗石

花岗石外观质量要求花岗石外观质量要求

缺陷名称缺陷名称 板材部位和种类板材部位和种类 允许范围允许范围

缺缺棱棱
掉掉角角

相邻两磨光面的棱角和机刨、剁斧板材的明相邻两磨光面的棱角和机刨、剁斧板材的明

 
棱棱
正面棱＞正面棱＞4mm4mm××1mm1mm－≤－≤10mm10mm××2mm2mm
正面角≤正面角≤2mm2mm××2mm2mm
底面棱角≤底面棱角≤25mm25mm××15mm15mm或或

 
≤≤40mm40mm××10mm10mm

必须完整无缺必须完整无缺

每米边长允许，一级品每米边长允许，一级品11处，二级品处，二级品22处处

每块允许，一级品每块允许，一级品11处，二级品处，二级品22处处
每块允许两处，深度不大于板厚的每块允许两处，深度不大于板厚的1/31/3

斧斧纹、刨纹纹、刨纹 剁斧板材的斧纹和机刨板材的刨纹剁斧板材的斧纹和机刨板材的刨纹 应分布均匀，相互平行，刨面四角水平应分布均匀，相互平行，刨面四角水平

剁剁面面
坑坑窝窝

在≤在≤0.2m0.2m22面积上面积上
在＞在＞0.20.2－－0.5m0.5m22面积上面积上

不不允许有允许有
20mm20mm××20mm20mm××3mm3mm允许两处允许两处

裂纹裂纹

机刨和剁斧机刨和剁斧板材板材
粗磨和磨光板材一级品粗磨和磨光板材一级品
粗磨和磨光板材二级品粗磨和磨光板材二级品

不不允许有贯穿裂纹允许有贯穿裂纹
不允许有裂纹不允许有裂纹
每块允许一条，其直线长度不得大于裂纹顺延方每块允许一条，其直线长度不得大于裂纹顺延方

 
向板长的向板长的1/101/10

粘粘结结
修补修补

棱角缺陷处棱角缺陷处 允许修补，修补后应无明显痕迹，颜色与板面基允许修补，修补后应无明显痕迹，颜色与板面基

 
本一致本一致

色线色线 裸露面上裸露面上 不不允许有允许有

漏检率漏检率 一级品中不得有超过一级品中不得有超过1010％的二级品，二级品中不得有超过％的二级品，二级品中不得有超过55％的等外品％的等外品



11.3.4 11.3.4 常用的天然石材常用的天然石材————大理石大理石

1.1.大理石的岩石特点大理石的岩石特点

•• 属变质岩，由石灰岩或白云岩变质而成；属变质岩，由石灰岩或白云岩变质而成；

•• 成分以成分以CaCOCaCO
 

33

 

为主，为主，CaOCaO约占约占50%50%，主要造岩矿物为方解石，主要造岩矿物为方解石
 （结晶碳酸钙）或白云石（结晶碳酸钙镁复盐）；（结晶碳酸钙）或白云石（结晶碳酸钙镁复盐）；

•• 颜色依矿物成分不同而异，常见颜色多为红、黄、黑、绿、颜色依矿物成分不同而异，常见颜色多为红、黄、黑、绿、
 灰、褐等色；灰、褐等色；

•• 结晶程度差，表面不是细小的晶粒花样，而是呈云状、枝结晶程度差，表面不是细小的晶粒花样，而是呈云状、枝
 状、脉状等花纹，磨光后美丽典雅。状、脉状等花纹，磨光后美丽典雅。



11.3.4 11.3.4 常用的天然石材常用的天然石材————大理石大理石

2.2.大理石的技术特性大理石的技术特性

•• 材质密实，抗压强度大；材质密实，抗压强度大；

•• 硬度较低，耐磨性比花岗石差，如果铺在地面上使用硬度较低，耐磨性比花岗石差，如果铺在地面上使用

磨光面易损坏；磨光面易损坏；

•• 吸水率小，不变形；吸水率小，不变形；

•• 石质细腻、色泽鲜艳，花纹多样，光泽柔润，绚丽多石质细腻、色泽鲜艳，花纹多样，光泽柔润，绚丽多

彩，具良好的装饰性；彩，具良好的装饰性；

•• 因主要成分为石灰石，故不耐酸性侵蚀，不适合用户因主要成分为石灰石，故不耐酸性侵蚀，不适合用户

外，在久经日照及雨水的冲刷下容易变形、腐蚀。外，在久经日照及雨水的冲刷下容易变形、腐蚀。



11.3.4 11.3.4 常用的天然石材常用的天然石材————大理石大理石

3.3.大理石的质量要求大理石的质量要求

大理石质量标准按以下标准分为一级品和二级品：大理石质量标准按以下标准分为一级品和二级品：

•• 饰面板外型尺寸允许偏差；饰面板外型尺寸允许偏差；

•• 饰面板表面平整度允许偏差；饰面板表面平整度允许偏差；

•• 饰面板材允许偏差。饰面板材允许偏差。



11.3.5 11.3.5 人造石材人造石材

1.1.树脂型人造石树脂型人造石材材

树脂型人造材石是以不饱和树脂为粘结剂，与石英砂、树脂型人造材石是以不饱和树脂为粘结剂，与石英砂、
 大理石、方解石粉等搅大理石、方解石粉等搅

 
拌混合，浇铸成型，产生固化作拌混合，浇铸成型，产生固化作

 用，经脱模、烘干、抛光等工序而制成。我国多用此法生用，经脱模、烘干、抛光等工序而制成。我国多用此法生
 产人造大理石。产人造大理石。

不饱和不饱和
树脂树脂

石英砂粉石英砂粉
大理石粉大理石粉
方解石粉方解石粉

浇铸成型浇铸成型

脱模、烘干、抛光脱模、烘干、抛光

固化固化

成品成品



11.3.5 11.3.5 人造石材人造石材

2.2.复合型人造复合型人造石材石材

由水泥作胶结料，将填料粘结成型后，再将坯体浸渍于由水泥作胶结料，将填料粘结成型后，再将坯体浸渍于
 有机单体中，使其在一定条件下聚合。对板材而言，底层用有机单体中，使其在一定条件下聚合。对板材而言，底层用
 低廉而性能稳定的无机材料，面层用聚酯和大理石粉制作。低廉而性能稳定的无机材料，面层用聚酯和大理石粉制作。

水泥水泥 石粉石粉 浇铸成坯体浇铸成坯体

脱模、烘干、抛光脱模、烘干、抛光 成品成品

浸于有机单体中浸于有机单体中

聚合聚合



11.3.5 11.3.5 人造石材人造石材

3.3.水泥型人造水泥型人造石材石材

以各种水泥作为粘结剂，以砂为细骨料，碎大理石、以各种水泥作为粘结剂，以砂为细骨料，碎大理石、
 花岗石、工业废渣等为粗骨料，经配料、搅拌、成型、加花岗石、工业废渣等为粗骨料，经配料、搅拌、成型、加
 压蒸养、磨光、抛光而制成，俗称水磨石。压蒸养、磨光、抛光而制成，俗称水磨石。

水泥水泥 花岗石碎屑花岗石碎屑

大理石碎屑大理石碎屑 浇铸成型浇铸成型

抛光抛光 成品成品养护养护

砂砂



11.3.5 11.3.5 人造石材人造石材

4.4.烧结型人造烧结型人造石材石材

将长石、石英、辉石、方解石粉和赤铁矿粉及少量高将长石、石英、辉石、方解石粉和赤铁矿粉及少量高
 岭土等混合，用泥浆法制备坯料，用半干压法成型，在窑岭土等混合，用泥浆法制备坯料，用半干压法成型，在窑
 炉中用炉中用10001000℃℃左右的高温烧结而成。左右的高温烧结而成。

高岭土高岭土 石粉石粉

制备坯料制备坯料

成品成品烧结烧结

赤铁矿粉赤铁矿粉

半干成型半干成型
10001000℃℃



第十一章第十一章
 

其他工程材料其他工程材料

11.1  11.1  绝热材料绝热材料

11.2  11.2  吸声材料吸声材料

11.3  11.3  建筑石材建筑石材

11.4  11.4  建筑陶瓷建筑陶瓷

11.5  11.5  建筑玻璃建筑玻璃

11.6  11.6  装饰涂料装饰涂料

11.7  11.7  胶粘剂胶粘剂

11.8 11.8 密封材料密封材料

☞☞



11.4.1 11.4.1 建筑陶瓷的分类建筑陶瓷的分类

1.1.按致密程度（吸水率）分类按致密程度（吸水率）分类

陶瓷陶瓷

炻质，吸水率介于炻质，吸水率介于
陶、瓷之间陶、瓷之间
（（1%1%--10%10%））

瓷质瓷质，，吸水率极小吸水率极小
（＜（＜1%1%），），
基本不吸水。基本不吸水。

粗陶粗陶

精炻，吸水率精炻，吸水率1%1%--3%3%

陶陶质质，，吸水率较大吸水率较大
（（10%10%--12%12%））

粗炻，吸水率粗炻，吸水率4%4%--8% 8% 

精陶精陶



11.4.1 11.4.1 陶瓷的分类陶瓷的分类

2.2.陶质制品陶质制品

烧结程度相对较低，多孔结构；吸水率较大（烧结程度相对较低，多孔结构；吸水率较大（10%10%～～
12%12%）；）；

强度较低，抗冻性差，适于室内使用；强度较低，抗冻性差，适于室内使用；

不透明，断面粗糙无光，敲击时声粗哑。不透明，断面粗糙无光，敲击时声粗哑。

粗陶：由含杂质较多的粘土烧制而成，不施釉。砖、瓦粗陶：由含杂质较多的粘土烧制而成，不施釉。砖、瓦
以及陶管、盆、罐和一些日用缸器属于此类。以及陶管、盆、罐和一些日用缸器属于此类。

精陶：呈白色或象牙色的多孔性陶质制品，以粘土、高精陶：呈白色或象牙色的多孔性陶质制品，以粘土、高
岭土、长石、石英为原料，有素烧岭土、长石、石英为原料，有素烧（无釉坯在高温下的焙烧过（无釉坯在高温下的焙烧过

程）程）和釉烧和釉烧（施釉后再进行焙烧的过程）（施釉后再进行焙烧的过程）之分。建筑精陶之分。建筑精陶（如釉（如釉

面砖）面砖）、美术精陶和日用精陶等属此类制品。、美术精陶和日用精陶等属此类制品。



11.4.1 11.4.1 陶瓷的分类陶瓷的分类

3.3.瓷质制品瓷质制品

烧结程度高，结构致密，基本上不吸水（＜烧结程度高，结构致密，基本上不吸水（＜1%1%）；）；

强度高，坚硬耐磨；强度高，坚硬耐磨；

有一定的半透明性，有光泽，断面材质细腻；有一定的半透明性，有光泽，断面材质细腻；

通常都施有釉层通常都施有釉层（某些瓷质并不施釉，甚至颜色不白但烧结程度（某些瓷质并不施釉，甚至颜色不白但烧结程度

仍是高的）仍是高的）；；

常用瓷制品有建筑陶瓷锦砖常用瓷制品有建筑陶瓷锦砖（马赛克）（马赛克）、日用餐具茶具、、日用餐具茶具、
陈设瓷、电瓷及美术用品等。陈设瓷、电瓷及美术用品等。



11.4.1 11.4.1 陶瓷的分类陶瓷的分类

4.4.炻质制品炻质制品

介于陶质与瓷质之间的陶瓷制品，也称半瓷；介于陶质与瓷质之间的陶瓷制品，也称半瓷；

构造比陶质致密，吸水率较小（构造比陶质致密，吸水率较小（1%1%--10%10%），但又不如），但又不如

瓷器那么洁白，无瓷器的半透明性。瓷器那么洁白，无瓷器的半透明性。

粗石器吸水率为粗石器吸水率为4%4%--8%8%，建筑饰面用的外墙面砖、地，建筑饰面用的外墙面砖、地

砖等多属于粗炻器砖等多属于粗炻器

细炻器吸水率为细炻器吸水率为1%1%--3%3%，日用器皿、有釉陶瓷锦砖、，日用器皿、有釉陶瓷锦砖、

卫生陶瓷、化工及电器工业用陶瓷等多属于细炻器。卫生陶瓷、化工及电器工业用陶瓷等多属于细炻器。



11.4.1 11.4.1 陶瓷的分类陶瓷的分类

陶瓷的分类及特点陶瓷的分类及特点

名称名称
特点特点

主要制品主要制品
颜色颜色 吸水率吸水率

陶器陶器
粗粗陶器陶器 红色红色 >10 %>10 % 砖、瓦、缸等。砖、瓦、缸等。

精精陶器陶器 白色白色 9%~22%9%~22% 器皿、彩陶、面砖等。器皿、彩陶、面砖等。

炻器炻器
粗粗石器石器 带色带色 4%~8%4%~8% 缸缸器、外墙砖、锦砖、地砖等。器、外墙砖、锦砖、地砖等。

细细石器石器 白色白色 <1%<1% 日用器皿、工业用瓷等。日用器皿、工业用瓷等。

瓷器瓷器 白色白色 0.5%0.5% 日用餐具茶具、装饰瓷等。日用餐具茶具、装饰瓷等。

特种瓷特种瓷
高强度、高电阻率、高强度、高电阻率、

 高电容率、高熔点等高电容率、高熔点等

 特性特性
各种特殊瓷及电子元器件。各种特殊瓷及电子元器件。



11.4.2 11.4.2 陶瓷的原料陶瓷的原料

1.1.高岭土高岭土

又称又称““瓷土瓷土””，不含氧化铁等染色杂质，是高纯度的，不含氧化铁等染色杂质，是高纯度的
 粘土，熔烧后呈白色，其颗粒较粗，塑性差，熔烧温度粘土，熔烧后呈白色，其颗粒较粗，塑性差，熔烧温度
 高（高（17301730～～17701770℃℃），是制造瓷器的主要原料。），是制造瓷器的主要原料。

又称又称““易熔粘土易熔粘土””。含有大量细砂、尘土、有机物和。含有大量细砂、尘土、有机物和
 铁矿物等杂质，熔烧温度低于铁矿物等杂质，熔烧温度低于13501350℃℃，熔烧后呈红色，，熔烧后呈红色，
 是生产砖瓦及粗陶制品的原料。是生产砖瓦及粗陶制品的原料。

2.2.砂粘土砂粘土



11.4.2 11.4.2 陶瓷的原料陶瓷的原料

3.3.陶土陶土

杂质含量较少，比较纯净，焙烧温度较高（杂质含量较少，比较纯净，焙烧温度较高（13501350～～
 15801580℃℃），含），含FeFe、、MgMg等氧化物。熔烧后呈淡灰色，淡黄色等氧化物。熔烧后呈淡灰色，淡黄色

 或红色，是生产陶质制品的主要原料。或红色，是生产陶质制品的主要原料。

又称又称 ““火泥火泥 ””。含杂质较少，耐火温度高，可达。含杂质较少，耐火温度高，可达
 15801580℃℃

 
，熔烧后呈淡黄至黄色，是生产耐火、耐酸陶瓷，熔烧后呈淡黄至黄色，是生产耐火、耐酸陶瓷

 制品的主要原料。制品的主要原料。

4.4.耐火粘土耐火粘土



11.4.3 11.4.3 陶瓷的表面装饰陶瓷的表面装饰

1.1.施釉施釉

釉料是由长石、石英、高龄土等为主要原料，配以熔剂、釉料是由长石、石英、高龄土等为主要原料，配以熔剂、
 乳化剂、着色剂，制成的浆体材料。乳化剂、着色剂，制成的浆体材料。

釉料施涂在坯体表面，高温下熔融后在陶瓷制品表面上釉料施涂在坯体表面，高温下熔融后在陶瓷制品表面上
 形成很薄的均匀连续的玻璃质层，使陶瓷制品平滑光亮，增形成很薄的均匀连续的玻璃质层，使陶瓷制品平滑光亮，增
 加陶瓷制品的美感。加陶瓷制品的美感。

釉层的厚度平均约为釉层的厚度平均约为120120--140um140um。。釉对装饰图案有保护作釉对装饰图案有保护作
 用，还可防止彩釉中有害元素的溶出，可掩盖坯体的颜色和用，还可防止彩釉中有害元素的溶出，可掩盖坯体的颜色和

 缺陷，提高陶瓷制品的机械强度、抗渗性、耐腐蚀性、抗沾缺陷，提高陶瓷制品的机械强度、抗渗性、耐腐蚀性、抗沾
 污性、易洁性等。污性、易洁性等。



11.4.3 11.4.3 陶瓷的表面装饰陶瓷的表面装饰

釉料的分类釉料的分类

按坯体种类分：瓷器釉、炻器釉和陶器釉。按坯体种类分：瓷器釉、炻器釉和陶器釉。

按化学组成分：长石釉、石灰釉、滑石釉、混合釉、铅按化学组成分：长石釉、石灰釉、滑石釉、混合釉、铅
釉、硼釉、铅硼釉、食盐釉。釉、硼釉、铅硼釉、食盐釉。

按烧结温度分：低温釉按烧结温度分：低温釉(1100(1100℃℃以下以下))、中温釉、中温釉(1100(1100～～

12501250℃℃))、高温釉、高温釉(1250(1250℃℃以上）以上）。。

按制备方法分：生料釉、熔块釉。按制备方法分：生料釉、熔块釉。

按外表特征分：透明釉、乳浊釉、有色釉、光亮釉、无按外表特征分：透明釉、乳浊釉、有色釉、光亮釉、无
光釉、结晶釉、砂金釉、碎纹釉、花釉、裂纹釉等。光釉、结晶釉、砂金釉、碎纹釉、花釉、裂纹釉等。



11.4.3 11.4.3 陶瓷的表面装饰陶瓷的表面装饰

2.2.釉下彩绘釉下彩绘

我国目前釉下彩绘，基本上是手工彩画，也有采用先我国目前釉下彩绘，基本上是手工彩画，也有采用先
 印戳画面轮廓线，然后再进行填色。复盖画面的釉应选用印戳画面轮廓线，然后再进行填色。复盖画面的釉应选用
 透明釉或半透明釉。不能采用乳浊性强的釉。透明釉或半透明釉。不能采用乳浊性强的釉。

青花、釉里红以及釉下五彩是我国名贵的釉下彩绘制青花、釉里红以及釉下五彩是我国名贵的釉下彩绘制
 品，艺术价值很高。品，艺术价值很高。

生生
 

坯坯
或或

素烧坯体素烧坯体
彩绘彩绘

 
施透明釉施透明釉

 
高温釉烧高温釉烧

 
成品成品

制作程序：制作程序：

12501250℃℃以上以上



11.4.3 11.4.3 陶瓷的表面装饰陶瓷的表面装饰

3.3.釉上彩绘釉上彩绘

釉上彩的颜料通常由陶瓷颜料与助熔剂配成。助熔剂是釉上彩的颜料通常由陶瓷颜料与助熔剂配成。助熔剂是
 一种低熔点玻璃料。它的作用在于降低彩料的熔化温度，使一种低熔点玻璃料。它的作用在于降低彩料的熔化温度，使
 彩料牢固胶结在陶瓷釉上，使彩料具有光泽与平滑性以及协彩料牢固胶结在陶瓷釉上，使彩料具有光泽与平滑性以及协
 助颜料发色。釉上彩能使用的颜料多，色彩丰富，陶瓷坯体助颜料发色。釉上彩能使用的颜料多，色彩丰富，陶瓷坯体
 强度高，可采用机械生产，成本低。但釉上彩画面易被磨强度高，可采用机械生产，成本低。但釉上彩画面易被磨
 损，表面光滑性差，颜料中的铅易析出，引发铅中毒。损，表面光滑性差，颜料中的铅易析出，引发铅中毒。

釉烧过的陶瓷釉烧过的陶瓷
 
彩绘彩绘

 
低温釉烧低温釉烧

 
成品成品

制作程序：制作程序：
600600～～900900℃℃



11.4.4 11.4.4 建筑陶瓷产品建筑陶瓷产品

1.1.釉面内墙釉面内墙砖砖

釉面内墙砖是用于建筑物内部墙面的保护及装饰釉面内墙砖是用于建筑物内部墙面的保护及装饰
 用的陶瓷制品，俗称釉面砖或瓷砖。用的陶瓷制品，俗称釉面砖或瓷砖。

釉面内墙砖主要用于厨房、浴室、卫生间、实验釉面内墙砖主要用于厨房、浴室、卫生间、实验
 室、手术室等内墙面，台面等。室、手术室等内墙面，台面等。

釉面内墙砖在铺贴前须浸水釉面内墙砖在铺贴前须浸水22小时以上，以防止干小时以上，以防止干
 砖吸水降低粘接强度，甚至造成空鼓、脱落等现象。砖吸水降低粘接强度，甚至造成空鼓、脱落等现象。



11.4.4 11.4.4 建筑陶瓷产品建筑陶瓷产品

2.2.彩釉砖彩釉砖

彩釉砖是以陶土为原料，配料制浆后，经半干压成彩釉砖是以陶土为原料，配料制浆后，经半干压成
 型，并通过施釉和高温焙烧制成的饰面砖。型，并通过施釉和高温焙烧制成的饰面砖。

彩釉砖颜色图案丰富，有良好的耐急冷急热性和防彩釉砖颜色图案丰富，有良好的耐急冷急热性和防
 火性、耐腐蚀性、防潮性等。彩釉砖不透水，表面光滑火性、耐腐蚀性、防潮性等。彩釉砖不透水，表面光滑,,
 抗污染性及易洁性好。抗污染性及易洁性好。

彩釉砖结构致密，抗压强度高，背面多带有凹凸不彩釉砖结构致密，抗压强度高，背面多带有凹凸不
 平的条纹，常用于建筑物外装饰，也可用于室内装饰。平的条纹，常用于建筑物外装饰，也可用于室内装饰。



11.4.4 11.4.4 建筑陶瓷产品建筑陶瓷产品

3.3.地面地面砖砖

地面砖是用作铺筑地面的板状陶瓷建筑材料。采用可地面砖是用作铺筑地面的板状陶瓷建筑材料。采用可
 塑性较大且难熔的粘土，经精细加工而成。有时掺加部分塑性较大且难熔的粘土，经精细加工而成。有时掺加部分
 助熔剂如易熔粘土、石灰石和长石等，为获得色彩还加入助熔剂如易熔粘土、石灰石和长石等，为获得色彩还加入
 了铬铁矿、赤铁矿、氧化钴和过氧化锰等矿物颜料。了铬铁矿、赤铁矿、氧化钴和过氧化锰等矿物颜料。

地面砖和外墙面砖性能各不相同，地面砖一般比外墙地面砖和外墙面砖性能各不相同，地面砖一般比外墙
 面砖厚，并要求具有较高的强度，通常抗压强度为面砖厚，并要求具有较高的强度，通常抗压强度为4040--
 400Mpa400Mpa，，高的接近花岗石。地面砖抗冲击强度也较高，硬高的接近花岗石。地面砖抗冲击强度也较高，硬
 度在度在77度以上，耐磨性很高。地面砖质地密实均匀，吸水度以上，耐磨性很高。地面砖质地密实均匀，吸水
 性一般小于性一般小于4%4%，抗冻融循环一，抗冻融循环一2525次以上。次以上。



11.4.4 11.4.4 建筑陶瓷产品建筑陶瓷产品

地面地面砖砖品种品种

表面施釉地砖，适用于办公室、客厅、走廊等。表面施釉地砖，适用于办公室、客厅、走廊等。

属釉面地砖的一个品种。表面未抛光，施釉，具属釉面地砖的一个品种。表面未抛光，施釉，具
 仿古色彩，适用于办公室、客厅、走廊、阳台等。仿古色彩，适用于办公室、客厅、走廊、阳台等。

表面无釉，粗糙，防滑性好，适用于工厂地面、表面无釉，粗糙，防滑性好，适用于工厂地面、
 广场等地面。广场等地面。

又称同质地砖或抛光砖。砖内砖外同质同花纹。又称同质地砖或抛光砖。砖内砖外同质同花纹。
 表面抛光。适用于高级装修。表面抛光。适用于高级装修。

又称麻面砖。吸水率低，强度好，表面粗糙，防滑又称麻面砖。吸水率低，强度好，表面粗糙，防滑
 性能好，多用于广场、道路、地坪的铺设。性能好，多用于广场、道路、地坪的铺设。

釉面地砖：釉面地砖：

仿古地砖：仿古地砖：

无釉地砖：无釉地砖：

玻化砖：玻化砖：

广场砖：广场砖：



11.4.4 11.4.4 建筑陶瓷产品建筑陶瓷产品

4.4.陶瓷陶瓷锦砖锦砖

陶瓷锦砖俗称陶瓷锦砖俗称““马赛克马赛克””，成品由各种颜色、多种几何形状，成品由各种颜色、多种几何形状
 的小块瓷片的小块瓷片（长边一般不大于（长边一般不大于60mm60mm））铺贴在牛皮纸上形成的装饰铺贴在牛皮纸上形成的装饰

 砖，故又称纸皮砖。砖，故又称纸皮砖。

陶瓷锦砖的基本特点是质地坚实、图案多样，而且耐酸、陶瓷锦砖的基本特点是质地坚实、图案多样，而且耐酸、
 耐碱、耐磨、耐水、耐压、耐冲击。主要用于室内地面装饰如耐碱、耐磨、耐水、耐压、耐冲击。主要用于室内地面装饰如
 浴室、卫生间、厨房、阳台等，也可用于外墙和内墙的装饰。浴室、卫生间、厨房、阳台等，也可用于外墙和内墙的装饰。

无釉锦砖吸水率不大于无釉锦砖吸水率不大于00··2%2%，有釉锦砖吸水率不大于，有釉锦砖吸水率不大于1%1%；；
 有釉锦砖耐急冷急热性能好。有釉锦砖耐急冷急热性能好。



11.4.4 11.4.4 建筑陶瓷产品建筑陶瓷产品

5.5.其它陶瓷砖其它陶瓷砖

是将一定配比的原料，经粉碎，炼泥，真空挤压成是将一定配比的原料，经粉碎，炼泥，真空挤压成
 型，干燥，高温烧结而成的。由于成型时双砖背联坯体，烧型，干燥，高温烧结而成的。由于成型时双砖背联坯体，烧
 成后再劈离成成后再劈离成22块砖，故称劈离砖。块砖，故称劈离砖。

劈离砖劈离砖

是一种本色无釉瓷质饰面砖，采用彩色颗粒状原料是一种本色无釉瓷质饰面砖，采用彩色颗粒状原料
 混合配料，压制成多彩坯体后，经一次烧成即呈多彩细花纹混合配料，压制成多彩坯体后，经一次烧成即呈多彩细花纹
 的表面。又称的表面。又称““同质砖同质砖””。。

彩胎砖彩胎砖

彩胎砖表面经抛光处理或高温瓷化处理后又称彩胎砖表面经抛光处理或高温瓷化处理后又称““抛抛
 光砖光砖””或或““玻化砖玻化砖””。它光泽如镜，亮美华丽，同时具有较好。它光泽如镜，亮美华丽，同时具有较好

 的防滑性能。的防滑性能。

玻化砖玻化砖

用于建筑物装饰的陶瓷壁画，是用各种花纹、颜用于建筑物装饰的陶瓷壁画，是用各种花纹、颜
 色的陶瓷面砖经镶拼制作的大型现代装饰画。色的陶瓷面砖经镶拼制作的大型现代装饰画。

艺术砖艺术砖



11.4.4 11.4.4 建筑陶瓷产品建筑陶瓷产品

6.6.琉璃制品琉璃制品

建筑琉璃制品是一种具有中华民族文化特色与风格的传统建筑琉璃制品是一种具有中华民族文化特色与风格的传统
 建筑材料。它古老，但具有独特而优良装饰性能，至今仍是高建筑材料。它古老，但具有独特而优良装饰性能，至今仍是高
 级装饰材料。。级装饰材料。。

琉璃制品是用难熔粘土经制坯、干燥、素烧、施釉、釉烧琉璃制品是用难熔粘土经制坯、干燥、素烧、施釉、釉烧
 而成。而成。

琉璃制品的特点是质地致密，表面光滑，不易沾污，坚实琉璃制品的特点是质地致密，表面光滑，不易沾污，坚实
 耐久，色彩绚丽，造型古朴，富有我国传统民族特色，常见颜耐久，色彩绚丽，造型古朴，富有我国传统民族特色，常见颜
 色有金黄、翠绿、宝蓝、表、黑、紫色等。色有金黄、翠绿、宝蓝、表、黑、紫色等。

建筑琉璃制品分为瓦类（板瓦、滴水瓦、简瓦、沟头等）、建筑琉璃制品分为瓦类（板瓦、滴水瓦、简瓦、沟头等）、
 脊类和饰件类（吻、兽、博古等）三类。脊类和饰件类（吻、兽、博古等）三类。



第十一章第十一章
 

其他工程材料其他工程材料

11.1  11.1  绝热材料绝热材料

11.2  11.2  吸声材料吸声材料

11.3  11.3  建筑石材建筑石材

11.4  11.4  建筑陶瓷建筑陶瓷

11.5  11.5  建筑玻璃建筑玻璃

11.6  11.6  装饰涂料装饰涂料

11.7  11.7  胶粘剂胶粘剂

11.8 11.8 密封材料密封材料

☞☞



11.5.1 11.5.1 玻璃的特点玻璃的特点

1.1.玻璃的机械力学性能特点玻璃的机械力学性能特点

密度为密度为2.452.45～～2.55 g/cm2.55 g/cm33；；孔隙率接近于零；孔隙率接近于零；

没有固定熔点，液态时有极大的粘性，冷却后形成非没有固定熔点，液态时有极大的粘性，冷却后形成非

结晶体；结晶体；

宏观表现为各向同性；宏观表现为各向同性；

普通玻璃的抗压强度为普通玻璃的抗压强度为600600～～1200MPa1200MPa，，抗拉强度为抗拉强度为

４４00～～80MPa80MPa，，弹性模量为弹性模量为
 

(6(6～～7.5)7.5)××104MPa, 104MPa, 脆性脆性

指数（弹性模量与抗拉强度之比）为指数（弹性模量与抗拉强度之比）为13001300～～15001500；；

玻璃是脆性较大的材料。玻璃是脆性较大的材料。



11.5.1 11.5.1 玻璃的特点玻璃的特点

2.2.玻璃的光学特点玻璃的光学特点

透光性良好。２～６透光性良好。２～６mmmm的普通窗玻璃光透射比为的普通窗玻璃光透射比为8080％～％～

8282％％；；

光透射比随厚度增加而降低，随入射角增大而减小；光透射比随厚度增加而降低，随入射角增大而减小；

折射率为折射率为1.501.50～～1.521.52；；

对光波吸收有选择性。因此，内部掺入少量着色剂，对光波吸收有选择性。因此，内部掺入少量着色剂，

可使某些波长的光波被吸收而使玻璃着色。可使某些波长的光波被吸收而使玻璃着色。



11.5.1 11.5.1 玻璃的特点玻璃的特点

3.3.玻璃的热物理特点及化学特点玻璃的热物理特点及化学特点

玻璃的比热与化学成分有关；玻璃的比热与化学成分有关；

热稳定性差，原因是玻璃的热膨胀系数虽不大，但导热稳定性差，原因是玻璃的热膨胀系数虽不大，但导

热系数小，弹性模量高。产生热变形时，玻璃中产生热系数小，弹性模量高。产生热变形时，玻璃中产生

很大的内应力，从而导致玻璃炸裂。很大的内应力，从而导致玻璃炸裂。

化学稳定性很强，除氢氟酸外，能抵抗各种介质腐蚀化学稳定性很强，除氢氟酸外，能抵抗各种介质腐蚀

作用。作用。



11.5.2 11.5.2 玻璃的生产玻璃的生产

主要原料主要原料：：

SiOSiO
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、、NaNa
 

22

 

OO、、CaOCaO、、MgOMgO, K, K
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OO等；等；

属一种无定形非晶态硅酸盐物质。属一种无定形非晶态硅酸盐物质。

石英砂、纯碱、石灰石、长石。石英砂、纯碱、石灰石、长石。

磨细磨细
 
配料配料

 
熔融熔融

 
冷却冷却

 
成型成型

15501550～～16001600℃℃

波痕、波筋、气泡、划伤、砂粒、线道、疙瘩等。波痕、波筋、气泡、划伤、砂粒、线道、疙瘩等。

主要生产流程：主要生产流程：

产品主要化学成分：产品主要化学成分：

易发生的主要质量缺陷：易发生的主要质量缺陷：



11.5.3 11.5.3 建筑用玻璃的种类建筑用玻璃的种类

1.1.普通平板玻璃普通平板玻璃

以重量箱计，即以以重量箱计，即以50kg50kg为一重量箱，相当于为一重量箱，相当于2mm2mm厚的平板厚的平板
玻璃玻璃10m10m22的重量，其它规格厚度的玻璃应换算成重量箱。的重量，其它规格厚度的玻璃应换算成重量箱。

尺寸规格：尺寸规格：

质量等级：质量等级：

装箱规格：装箱规格：

引拉法玻璃厚度：引拉法玻璃厚度：2mm2mm、、3mm3mm、、4mm4mm、、5mm5mm；；
浮法玻璃厚度：浮法玻璃厚度：3mm3mm、、4mm4mm、、5mm5mm、、6mm6mm、、8mm8mm、、10mm10mm、、12mm12mm。。
原板宽度：原板宽度：2.4m2.4m～～4.6m4.6m。。

引拉法玻璃分：特等品、一等品、二等品；引拉法玻璃分：特等品、一等品、二等品；
浮法玻璃分：优等品、一级品、合格品。浮法玻璃分：优等品、一级品、合格品。



普通平板玻璃重量箱折算系数普通平板玻璃重量箱折算系数

玻璃
厚度

 mm

重量箱 重量箱的

 折合系数
每重量箱的平

 方米数（m2）
每10m2玻璃重量Kg 折合重量箱数

 （箱）

2 50 1 1.0 10.00

3 75 1.5 1.5 6.667

4 100 2 2.0 5.00

5 125 2.5 2.5 4.00

6 150 3 3.0 3.333

8 200 4 4.0 2.50

10 250 5 5.0 2.00

12 300 6 6.0 1.667



11.5.3 11.5.3 建筑用玻璃的种类建筑用玻璃的种类

2.2.安全玻璃安全玻璃

机械强度高，耐热、抗震、抗冲击。碎裂时呈网状裂机械强度高，耐热、抗震、抗冲击。碎裂时呈网状裂

 纹，碎片小且无尖锐棱角，不易伤人。纹，碎片小且无尖锐棱角，不易伤人。
主要用于：高层建筑幕墙、室内隔墙、车用玻璃等。主要用于：高层建筑幕墙、室内隔墙、车用玻璃等。

安全玻璃安全玻璃
 主要品种主要品种
夹层玻璃夹层玻璃

夹丝玻璃夹丝玻璃

钢化玻璃钢化玻璃

玻璃中嵌夹透明塑料薄片压合而成。抗冲击抗穿透，碎裂玻璃中嵌夹透明塑料薄片压合而成。抗冲击抗穿透，碎裂

 时碎片粘于塑料片上，不溅落伤人。时碎片粘于塑料片上，不溅落伤人。
主要用于：厂房门窗、隔墙、防弹玻璃、车用玻璃等。主要用于：厂房门窗、隔墙、防弹玻璃、车用玻璃等。

玻璃中嵌夹钢丝网，强度高，抗震、抗冲击。碎裂时无玻璃中嵌夹钢丝网，强度高，抗震、抗冲击。碎裂时无

 碎片溅落，不易伤人。碎片溅落，不易伤人。
主要用于：厂房天窗、采光屋顶、防火门窗等。主要用于：厂房天窗、采光屋顶、防火门窗等。



11.5.3 11.5.3 建筑用玻璃的种类建筑用玻璃的种类

3.3.保温绝热玻璃保温绝热玻璃

玻璃内部掺入或表面喷涂着色氧化物，能吸收红外线辐玻璃内部掺入或表面喷涂着色氧化物，能吸收红外线辐

 射，并保持良好透光性。射，并保持良好透光性。
主要用于：建筑门窗、幕墙、做安全玻璃的原片等。主要用于：建筑门窗、幕墙、做安全玻璃的原片等。

保温绝热保温绝热
 玻璃玻璃
热反射玻璃热反射玻璃

中空玻璃中空玻璃

吸热玻璃吸热玻璃

玻璃表面喷涂金、银、铜、镍、铬、铁等金属薄膜或金属玻璃表面喷涂金、银、铜、镍、铬、铁等金属薄膜或金属

 氧化物而成。热反射率高，装饰性强，具有单向透像作用。氧化物而成。热反射率高，装饰性强，具有单向透像作用。
主要用于：高层建筑幕墙等。主要用于：高层建筑幕墙等。

两片或多片平板玻璃构成。四边密封，中间充干燥空两片或多片平板玻璃构成。四边密封，中间充干燥空

 气，也可充入特殊液体，形成良好的保温绝热隔声等性能。气，也可充入特殊液体，形成良好的保温绝热隔声等性能。
主要用于：住宅门窗等。主要用于：住宅门窗等。



11.5.3 11.5.3 建筑用玻璃的种类建筑用玻璃的种类

4.4.装饰玻璃装饰玻璃

玻璃硬化前压花或粘贴花纹后喷砂而成。玻璃表面粗玻璃硬化前压花或粘贴花纹后喷砂而成。玻璃表面粗

 糙，光线漫射，透光不透视。糙，光线漫射，透光不透视。
主要用于：卫生间、浴室、办公室等。主要用于：卫生间、浴室、办公室等。

装饰玻璃装饰玻璃 玻璃空心砖玻璃空心砖

玻璃马赛克玻璃马赛克

压压花玻璃、喷花玻璃、毛玻璃花玻璃、喷花玻璃、毛玻璃

两块压铸成凹性的玻璃经熔接或胶接而成。内腔充干燥空两块压铸成凹性的玻璃经熔接或胶接而成。内腔充干燥空

 气或填入玻璃棉。隔热隔声，光线柔和，色彩美观。气或填入玻璃棉。隔热隔声，光线柔和，色彩美观。
主要用于：室内隔墙，装饰墙等。主要用于：室内隔墙，装饰墙等。

与陶瓷马赛克在外形和使用上有相似之处，乳浊状半透与陶瓷马赛克在外形和使用上有相似之处，乳浊状半透

 明玻璃质，大小明玻璃质，大小2020××2020××４４mmmm，，背面略凹，四周侧边呈斜面。背面略凹，四周侧边呈斜面。
主要用于：建筑外墙、卫生间墙面等。主要用于：建筑外墙、卫生间墙面等。



装饰玻璃常用的着色材料装饰玻璃常用的着色材料

黑黑 色色 深深
蓝色蓝色

浅浅
蓝色蓝色

绿色绿色 红色红色 玟瑰色玟瑰色 黄色黄色

过量的锰、铬过量的锰、铬
 或铁或铁

钴钴 铜铜 铬或铁铬或铁 硒或镉硒或镉 二氧二氧

化锰化锰

硫化镉硫化镉



11.5.3 11.5.3 建筑用玻璃的种类建筑用玻璃的种类

5.5.其它玻璃其它玻璃

极细小的玻璃微粒，有很好的悬浮性。是反光涂料的极细小的玻璃微粒，有很好的悬浮性。是反光涂料的

 主要原料。主要原料。
主要用于：道路标志线、各种反光标志牌等。主要用于：道路标志线、各种反光标志牌等。

其它玻璃其它玻璃

光致变色玻璃光致变色玻璃

镭射玻璃镭射玻璃

玻璃微珠玻璃微珠

太阳能玻璃太阳能玻璃

水晶玻璃水晶玻璃

泡沫玻璃泡沫玻璃

金属玻璃金属玻璃

异形玻璃异形玻璃
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11.6.1 11.6.1 装饰涂料的组成装饰涂料的组成

涂料的涂料的
组成组成

涂料涂料————凡涂敷于材料表面，干结成膜，具有防护、装饰凡涂敷于材料表面，干结成膜，具有防护、装饰
 等功能的物质，统称为等功能的物质，统称为““涂料涂料””。。

主要成膜物质主要成膜物质

溶剂（溶剂（稀释剂）稀释剂）————

基料基料
胶粘剂胶粘剂
固着剂固着剂

溶解树脂和油料，调节粘度，提高溶解树脂和油料，调节粘度，提高

 分散度，增加渗透性，利于涂刷。分散度，增加渗透性，利于涂刷。

目前主要为合成树脂。目前主要为合成树脂。

颜料颜料————主要为无机颜料。主要为无机颜料。

填料填料————增加悬浮性，防止颜料分层。增加悬浮性，防止颜料分层。
次要成膜物质次要成膜物质

辅助原料辅助原料———— 改善成膜性质，如抗老化、防霉、防改善成膜性质，如抗老化、防霉、防

 虫、防燃、催干、固化等。虫、防燃、催干、固化等。



11.6.1 11.6.1 装饰涂料的组成装饰涂料的组成

涂料中常用的填料有：涂料中常用的填料有：

目前习惯性叫法是：目前习惯性叫法是：

溶剂性涂料，溶剂性涂料，以有机溶剂为稀释剂的涂料以有机溶剂为稀释剂的涂料————称为：称为：

乳液性涂料，乳液性涂料，以水为稀释剂的涂料以水为稀释剂的涂料————涂料，又称：涂料，又称：
 
。。

重晶石粉、轻质重晶石粉、轻质CaCOCaCO
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、、滑石粉、膨润土、瓷土、石英砂等。滑石粉、膨润土、瓷土、石英砂等。

水、松香水、酒精、汽油、苯、丙酮等。水、松香水、酒精、汽油、苯、丙酮等。

常用的溶剂有：常用的溶剂有：

油漆油漆

乳胶漆乳胶漆



11.6.2 11.6.2 装饰涂料的用途装饰涂料的用途

涂料的涂料的
用途用途

内墙装饰内墙装饰
涂料涂料————

地面装饰地面装饰
涂料涂料————

要求：要求：光滑细腻，不易粉化，装光滑细腻，不易粉化，装
 饰性强，透气性好，吸湿排湿，饰性强，透气性好，吸湿排湿，
 无毒无害。无毒无害。

要求：要求：强度高、耐磨、耐水、耐腐强度高、耐磨、耐水、耐腐
 蚀、无毒无害。蚀、无毒无害。

要求：要求：耐水、耐光、耐热、耐寒、耐水、耐光、耐热、耐寒、
 耐污染、不易老化等。耐污染、不易老化等。

外墙装饰外墙装饰
涂料涂料————
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其他工程材料其他工程材料

11.1  11.1  绝热材料绝热材料

11.2  11.2  吸声材料吸声材料

11.3  11.3  建筑石材建筑石材

11.4  11.4  建筑陶瓷建筑陶瓷

11.5  11.5  建筑玻璃建筑玻璃

11.6  11.6  装饰涂料装饰涂料

11.7  11.7  胶粘剂胶粘剂

11.8  11.8  密封材料密封材料
☞☞



11.7.1 11.7.1 胶粘剂的组成胶粘剂的组成

胶粘剂胶粘剂
的组成的组成

胶粘剂胶粘剂————土木工程中用于粘结各类材料和构件的物质。土木工程中用于粘结各类材料和构件的物质。

粘结料粘结料————

填料填料————

有些胶粘剂如环氧树脂，无固化剂有些胶粘剂如环氧树脂，无固化剂

 不固结。不固结。

主要有：无机盐类，有机合成树脂，主要有：无机盐类，有机合成树脂，

 天然动、植物类。天然动、植物类。

固化剂固化剂————

改性剂改性剂————

稀释剂稀释剂————

改善机械性能，降低成本。改善机械性能，降低成本。

改善流动性和润湿性。改善流动性和润湿性。

防老化、防腐、阻燃等等。防老化、防腐、阻燃等等。



11.7.2 11.7.2 胶粘剂的分类胶粘剂的分类

胶粘剂胶粘剂
的分类的分类

有机有机
胶粘剂胶粘剂

天然天然
胶粘剂胶粘剂

热塑性树脂热塑性树脂
热固性树脂热固性树脂
橡胶型树脂橡胶型树脂
混合型树脂混合型树脂

动物胶：鱼胶、骨胶、虫胶等。动物胶：鱼胶、骨胶、虫胶等。
植物胶：淀粉、松香、阿拉伯树胶等。植物胶：淀粉、松香、阿拉伯树胶等。

无机无机
胶粘剂胶粘剂

磷酸盐胶粘剂磷酸盐胶粘剂
硅酸盐胶粘剂硅酸盐胶粘剂
硼酸盐胶粘剂硼酸盐胶粘剂

合成合成
胶粘剂胶粘剂



11.7.3 11.7.3 胶粘剂的技术要求胶粘剂的技术要求

结构型胶粘剂结构型胶粘剂————

特种型胶粘剂特种型胶粘剂————

有一定强度，但不能承受较大的有一定强度，但不能承受较大的
 力，有一定的耐久性。力，有一定的耐久性。

抗剪抗剪强度大于强度大于15MPa15MPa，，抗扯离强度大于抗扯离强度大于
 3MPa3MPa。有。有较好的耐久性。较好的耐久性。

非结构型胶粘剂非结构型胶粘剂————

视工程要求，分别具有导电、导磁、耐视工程要求，分别具有导电、导磁、耐
 腐、耐高温、耐超低温、厌氧、无光敏腐、耐高温、耐超低温、厌氧、无光敏
 等不同特点等不同特点。。
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11.1  11.1  绝热材料绝热材料

11.2  11.2  吸声材料吸声材料

11.3  11.3  建筑石材建筑石材

11.4  11.4  建筑陶瓷建筑陶瓷

11.5  11.5  建筑玻璃建筑玻璃

11.6  11.6  装饰涂料装饰涂料

11.7  11.7  胶粘剂胶粘剂

11.8  11.8  密封材料密封材料☞☞



11.8.1 11.8.1 密封材料的要求密封材料的要求

密封材料密封材料————

密封材料应具有密封材料应具有————

即即嵌缝嵌缝材料，主要用于建筑物、构筑物中各种接缝的密封，材料，主要用于建筑物、构筑物中各种接缝的密封，
 如变形缝、门窗四周、玻璃四周、以及其它嵌缝部位。如变形缝、门窗四周、玻璃四周、以及其它嵌缝部位。

良好的粘结性，不下垂、不渗水、不透气；良好的粘结性，不下垂、不渗水、不透气；

良好的柔韧性和弹塑性，在接缝变化处不断裂、不剥落；良好的柔韧性和弹塑性，在接缝变化处不断裂、不剥落；

良好的抗老化性，使用寿命长；良好的抗老化性，使用寿命长；

易于施工，易于维修。易于施工，易于维修。



11.8.1 11.8.1 密封材料的种类密封材料的种类

密封材料密封材料

不定型类不定型类

定型类定型类

各种腻子、密封膏、胶泥等。各种腻子、密封膏、胶泥等。

各种密封片、条、带、垫等。各种密封片、条、带、垫等。

传统类传统类

发展类发展类

密封材料密封材料

沥青油膏、塑料油膏、橡胶油膏等。沥青油膏、塑料油膏、橡胶油膏等。

新型高分子材料，定型或不定型。新型高分子材料，定型或不定型。



11.8.2 11.8.2 常用的密封材料常用的密封材料

沥青嵌缝膏，普通低档密封膏，不耐高温；沥青嵌缝膏，普通低档密封膏，不耐高温；

PVCPVC嵌缝膏，普通低档密封膏，不耐高温；嵌缝膏，普通低档密封膏，不耐高温；

塑料油膏，普通低档密封膏，不耐高温；塑料油膏，普通低档密封膏，不耐高温；

丙烯酸类密封膏，中档密封膏，不耐水泡；丙烯酸类密封膏，中档密封膏，不耐水泡；

聚氨脂密封膏，中高档密封膏，耐水，适于金属和玻璃；聚氨脂密封膏，中高档密封膏，耐水，适于金属和玻璃；

聚硫类密封膏，中高档密封膏，耐水，耐低温，适于混聚硫类密封膏，中高档密封膏，耐水，耐低温，适于混
凝土、木材、玻璃等；凝土、木材、玻璃等；

硅酮类密封膏，中高档密封膏，耐水，硅酮类密封膏，中高档密封膏，耐水， 不污染材料，不污染材料，
适于混凝土、石材、金属、玻璃等；适于混凝土、石材、金属、玻璃等；

各类塑料或橡胶嵌缝条。各类塑料或橡胶嵌缝条。
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