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《复杂物质分析》试题（F4） 

姓名 班级 学号 成绩 

一、是非题（每题 1 分） 

以下各题叙述中，画黑线部分 A、B、C 之一是错误的，请找出错误的部 

分，打上“×”号。 

例：拟定分析方案，选择分析方法应考虑测定的具体要求，被测组分的 

含量范围和性质，基体的影响，以及实验室的条件，一般可不必考虑生产成 
A                                            B                                  C  × 

本。 
1．半熔烧结分解试样的优点是：减免了对器皿的浸蚀，减免了对试样 

A                              B 
的玷污，适用范围甚广。 

C 
2．选择试样分解方法必须考虑的因素包括：使试样有效地或完全地分 

A 
解；待测组分不应有损失；所有元素的价态都应保持不变……等。 

B  C 
3．硅酸盐经典分析系统是建立在沉淀分离和重量法的基础上，辅以滴 

A 
定法、比色法，以及原子吸收法。 

B                          C 
4．动物胶凝聚重量法测定 SiO2 时，一般选择用动物胶凝聚硅酸的最佳 

条件包括：动物胶用量 25－100mg，盐酸酸度>8mol/L，温度 100－110℃等。 
A  B  C 

5．在拟定分析方案选择分析方法时，应考虑实验室的条件和经济效益， 
A 

欲测组分的性质和含量范围，一般不必考虑基体组分的影响。 
B                                                C 

6．过滤洗涤聚沉的硅酸时，如 Cl － 
未被洗净，则 NaCl夹于 SiO2 沉淀中， 
A                                    B 

可带来负误差。 
C 
7．EDTA络合滴定法测定钙镁时，常用的掩蔽剂有三乙醇胺、酒石酸 

A
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钾和盐酸羟胺以及环己烷二胺四乙酸。 
B                                  C 
8．硅酸溶液的酸度愈大，加热煮沸时间愈短，放置时间愈长，则硅酸 

A                          B  C4 
的聚合现象愈严重。 

9．用氢氟酸分解试样时，试样中可与 F － 
形成络合物的元素有 Si、B； 

A 
Fe、Al；P、S。 
B            C 
10．氢氟酸挥发重量法测定二氧化硅，是将试样在聚四氟乙烯坩埚中灼 

A 
烧至恒重后，再用 HF－H2SO4 处理，使 SiO2→SiF4 逸出，再灼烧至恒重，由 

B                                                        C 
HF处理前后重量之差计算 SiO2 含量。 

11．用热解法分离氟，是将试样置于管式电炉中，在高温灼烧的情况下， 
A 

通入空气，使氟化物发生水解反应，以 HF形式逸出。 
B                                            C 
12．原子吸收分光光度法测定钙镁，可简便地解决钙、镁的相互影响和 

A 
减少其它元素的干扰，但该法专属性较差。 

B                                  C 
13．目前，测定硅酸盐中 FeO 的诸种方法有如下共同点： （1）单独称样， 

A 
（2）在测定前的分析程序中不加入任何试剂， （3）试样分解时应隔绝空气。 

B                                                              C 
14．用氧化还原滴定法测定钛时，通常先将 Ti 4+ 还原成 Ti 3+ ，采用的还原 

A 
剂有金属锌、金属铝以及 H2O2。 

B                        C 
15．对于钾钠的测定，原子吸收法比火焰光度法，有较高的精密度，更 

A 
高的灵敏度，同时所受干扰因素少。 

B                                C 
16．用燃烧法分解含硫试样时，试样中各种形态的硫均以 SO2 形式逸出， 

A 
若用含过氧化氢水溶液吸收，则生成 H2SO3，用碱标准溶液滴定，可求得试 

B                          C 
样中的含硫量。
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17．用盐酸分解试样时，容易挥发的氯化物有 NaCl、CaCl2、AlCl3, 
A 

AsCl3、SbCl3、FeCl3，SnCl4、GeCl4、GaCl3。 
B                                  C 

18．以 200 网目筛为基准，称为零位筛，按筛比为  2 构成的各种网目的 
A  B                      C 

一整套筛的系列称为标准筛。 
19．等离子体是指电离了的能够导电的液体，其中正、负电荷密度几乎 

A                                              B 
相等，从宏观上呈现电中性。 

C 
20．X 射线荧光光谱分析中，通过测定出特征 x 射线的波长或强度就能 

A          B 
作元素的定性分析。 

C 

二、选择题（每题 1 分） 

请在以下各题 A、 B、 C、 D 四个答案中选择出一个正确答案， 再打上 “√” 

号。 

例：火焰光度法测定钾（紫色火焰）时，应选用的滤光片颜色是： 

√A、紫色  B、紫色的互补色（黄绿色） 
C、黄色  D、C 或 B 

1．切乔特缩分公式为 Q=Kod a ，通常规定 a 值为： 
A、1.8  B、2 
C、1  D、3 

2．选择试样分解方法，通常应考虑的诸因素中包括 
A、避免基体组分的损失  B、避免待测元素价态的变化 
C、A和 B 二者  D、避免器皿引入的正负玷污 

3．用硝酸分解试样主要利用其 
A、强腐蚀性  B、强氧化性 
C、强酸性  D、B 和 C 二者 

4．用磷酸分解试样是利用其 
A、强络合力  B、还原性 
C、高沸点  D、A和 C 二者 

5．用 NaOH 熔融，水浸取熔块后，试样中的铝通常存在于
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A、沉淀中  B、溶液中 
C、A和 B 二者  D、不溶矿渣中 

6．铵盐熔融分解试样的机理，可视为类似于 
A、碱熔  B、半熔 
C、固体酸熔  D、A和 B 二者 

7．测定 H2O － 
时，通常要将试样烘干，一般试样采用的烘干温度为 

A、95－100℃  B、100－105℃ 
C、105－110℃  D、110－120℃ 

8．动物胶凝聚硅酸后，应将试液及沉淀 
A、用自来水冷却至室温再过滤  B、自然冷却至室温再过滤 
C、用冰水冷却后再过滤  D、趁热过滤 

9．硅钼蓝光度法测定 SiO2 时，为了提高灵敏度，应注意： 
A、提高β－硅钼黄的稳定性 
B、提高α－硅钼黄的稳定性 
C、同时提高α和β－硅钼黄的稳定性 
D、降低β－硅钼黄的稳定性 

10．磺基水扬酸光度法测定铁通常选用 pH 为 8～11，生成的黄色络合物 

中 Fe 3+ 与 SSal 2－ 
离子数之比为： 

A、1∶1  B、1∶2 
C、1∶3  D、1∶4 

11．硅酸盐岩石中 FeO 的各种化学测定方法的共同点之一是 
A、在分析系统中分取试液测定 B、单独称样测定 
C、取大量试样测定  D、取微量试样测定 

12．制样的基本原则是 
A、最少加工原则  B、具有代表性原则 
C、试样无丢失原则  D、A和 B 二者 

13．用磷酸分解试样的特点是磷酸具有 
A、强络合力  B、高沸点 
C、A+B  D、挥发性 

14．氢氧化钠熔融分解试样，可以采用的坩埚是 
A、B+C+D  B、银坩埚 
C、镍坩埚  D、铁坩埚 

15．焦硫酸钾熔融分解试样中，所用的焦硫酸钾是
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A、碱性熔剂  B、酸性熔剂 
C、中性熔剂  D、还原性熔剂 

16．铵盐熔融分解法的优点是 
A、保持了酸分解法的优点（不引入 K、Na） 
B、比相应的酸分解能力强 
C、适合野外分析 
D、A+B+C 

17．用 NaOH 全熔分解试样，欲测定硅、铁含量，能采用的坩埚是： 
A、铂坩埚  B、瓷坩埚 
C、银坩埚  D、铁坩埚 

18．区域化探样品分析的特点是： 
A、样品来源广  B、分析元素种类多 
C、分析元素含量范围宽  D、A+B+C 

19．用盐酸分解试样的优点之一是： 
A、它的大多数盐易溶于水  B、盐酸具还原性 
C、氯离子对金属离子无成络作用  D、B 和 C 二者 

20．络合滴定法测定 CaO、MgO，如果只用一份溶液，若先在 pH=12 用 
EDTA 滴定至终点，再调整至 pH=10，又用 EDTA 滴定至终点。则它们求得 

的结果是： 
A、在 pH=12 时，是测得 CaO、MgO 的含量，pH=10 时求得 CaO 量 
B、在 pH=12 时求得的是 CaO 的量，pH=10 求得的是 MgO 的量 
C、在 pH=12 时求得的是 CaO 的量，pH=10 时求得的是 CaO、MgO 

的量 
D、在 pH=12 时求得的是 MgO 的量，pH=10 时求得的是 CaO、MgO 

的合量 

三、问答题（每题 10 分） 
1．ICP－AES 有哪些分析特点？用 ICP－AES 进行硅酸盐岩石矿物中主 

量、次量和痕量组分测定，怎样制备试样溶液？ 
2．EDTA 络合滴定法测定 Al2O3，（1）为什么不能直接用 EDTA 络合滴 

定铝？（2）氟化物置换滴定中，加入 KF的目的何在？ 
3．矿石物相分析的任务是什么？何谓物理物相分析？何谓化学物相分 

析？
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4．H2O2 比色法测 TiO2 的操作规程如下： 

吸取 SiO2 滤液 25.0 毫升，置于 100 毫升烧杯中，加入 1∶1H2SO4 6 亳 

（1）作用 

升，于电热板上加热蒸发至冒白烟约 2 分钟，取下冷却，用水冲洗杯壁并稀 

（2）目的？为什么？ 

释至 20 毫升，加热溶解盐类。加入 1∶1H3PO4 2 毫升，3%H2O2 3 毫升，用 

（3）作用 （4）作用 

水定容于 50 毫升容量瓶中摇匀， 用 3cm比色皿， 试剂空白作参比测定吸光度。 

（5） 在正常操作条件下， 若标液不显色， 是由于什么原因所致？为什么？ 

回答上述五个问题。 

四、计算题（每题 10 分） 
1．某种物料，如各个采样单元间标准偏差的估计值为 0.61%，容许的误 

差为 0.48%，测定 8 次，如果置信水平选定为 90%，从 t 表中查到 t=1.895。 

请计算出采样单元数。 
2．用六次甲基四胺小体积沉淀分离－EDTA滴定法测定试样中氧化钙， 

氧化镁：设称样为 0.5000 克，试样分解后定容体积为 250.0ml，吸取 100.0ml 
进行沉淀分离后，定容 100.0ml，再平行吸取两份此溶液各 25.00ml。一份调 
pH 12.5－13，测 CaO 量，设耗 EDTA标液 10.10ml，空白耗 0.10ml；另一份 

调 pH 为 10， 测得 CaO、 MgO 合量， 设耗 EDTA标液 12.20ml， 空白耗 0.20ml。 

（已知：TCaO/EDTA=0.5000mg/ml  氧原子量=16    Mg 原子量=24.3 
钙原子量=40.08） 

（1）请写出计算式 

（2）计算出 CaO%、MgO%


