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7 m焦炉装煤除尘系统优化
张 良，张 渊，罗 进，靳迎武，张素芬

（安阳钢铁股份有限公司，河南 安阳 455004）

摘 要：分析了安钢7 m焦炉装煤除尘系统除尘效果差的原因，通过更换加装减压阀、除尘导套、管道等设备，增加了除尘

气密性，延长了布袋使用寿命，降低了系统阻力，使装煤除尘尾气达到了国家排放的标准。
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1 前 言

在炼焦生产中装煤车向焦炉装煤时散发出含

有煤粉、焦粉、沥青烟和焦油物质的烟气。处理此

烟气的除尘系统是在装煤车上设有抽烟气导套和

烟气导通管，在焦侧炉柱上方设水平积尘管道和对

接阀组，装煤时烟尘经套罩导管、对接阀组进入集

尘管道，再进入地面站脉冲袋式除尘器净化，净化

后经风机、消声器、排气筒进入大气中，回收的分成

经过加湿搅拌由汽车外送。安钢7 m焦炉装煤除尘

系统在运行一段时间后，出现除尘效果差，运行成

本较高，除尘效率达不到99%以上。通过采取多项

措施，提高了除尘效果。

2 装煤除尘系统

2.1 炭化室装煤时的烟尘特征

装煤产生的烟气主要来自以下几个方面：1）装

入炭化室的煤料，置换出大量空气，装煤开始时空

气中的氧气还与入炉的细煤粒燃烧生成炭黑，从而

形成黑烟。2）装炉煤和高温炉墙接触、升温，产生

大量水蒸气和荒煤气。3）随上述水蒸气和荒煤气

同时扬起的细煤粉，以及装煤末期平煤时带出的细

煤粉。4）因炉顶空间瞬时堵塞而喷出的煤气。

这些烟尘通过装煤孔、上升管盖和平煤孔等处

散发至大气。每炉装煤作业通常为2～3 min，上述

1）和2）的冒烟时间为1～1.5 min。装煤初期湿煤气

含水分40%～50%，干烟尘量因炉墙温度、装煤速

度、煤的性质等因素而变化。

2.2 装煤除尘系统的运行机理

装煤除尘工艺特点：1）烟尘温度较高，因此采

用混风降温的技术措施，不燃烧直接进入地面站进

行除尘净化，设备采用低压脉冲除尘器。2）除尘器

采用预喷涂装置，向进风管内添加焦粉，防止烟气

中焦油粘结滤袋。3）除尘器灰斗部分采用蒸汽加

热保温，防止粉尘在灰斗内粘结。

装煤除尘系统工艺流程见图1。
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图1 装煤除尘系统工艺流程

安钢7 m焦炉配套设施装煤除尘系统主要性能

参数：过滤面积1 764 m2；处理风量103 000 m3/h；设

备运行阻力1 500 Pa；反吹压力0.3～0.6 MPa；出口

浓度50 mg/m3；除尘效率99.69%；清灰方式是脉冲喷

吹清灰；捕集效率99.7%；风机转速1 483 r/min；漏风

率＜3%；滤袋规格130 mm×6 000 mm；滤袋条数

720 条；滤袋材质为三防涤纶针刺过滤毡布袋。

3 除尘系统出现的问题及改进

安钢集团7 m焦炉装煤除尘系统自2012年开工

以来，在运行2 a多的时间里，除尘效果良好，排出的

气体达到国家环保要求。但是自2015年初以来，频

繁的出现各项问题，影响了除尘效率，恶化了焦炉

的生产环境，归纳总结有以下几项：

1）烟囱经常冒黑烟，经过检查除尘器发现除尘

布袋有破损，更换滤袋后过一段时间，又会发现布

袋破损现象，导致更换除尘器滤袋的次数增加，增

加成本，并且污染环境。

2）在夏季雨季到来之时，抽查除尘器滤袋发

现，刚更换的滤袋使用不到两个月，滤袋表层粘结

的焦粉和焦油比较多，并且已经板结，影响了滤袋

的透气性，增加了除尘仓的前后压差，严重影响了

除尘效率，并且减少了滤袋的使用寿命，增加了装

煤除尘系统运行的成本。
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3）在装煤除尘运行2 a多以来，发现除尘器前后

的压差逐渐变大，由开工时的500 Pa增长到2 500

Pa以上，除尘效果变差，并且在更换了除尘器滤袋

后，除尘器前后压差并没有明显的下降，仍然维持

在2 000 Pa以上。

4）装煤除尘预喷涂系统在运载焦粉喷涂时管

道磨损严重，使用寿命降低，使得预喷涂用焦粉外

泄，污染环境，预喷涂效果差，影响布袋使用寿命。

预喷涂管道经常堵塞，影响正常生产。

5）煤车除尘导套由于长期高温发生变形，对位

装煤时，导套与装煤口底座存在较大空闲，而且因

导套内夹杂烧焦煤粉，使导套内气流不均匀，造成

外溢烟尘吸入集尘管不均匀，除尘效果变差。

改进措施：

1）在吹扫压缩空气前加装减压阀，降低脉冲阀

吹扫压缩空气的压力，压力保持在0.3 MPa以下，以

减轻因压力过大对布袋带来的冲击，造成频繁更换

布袋。

2）密封除尘仓体，特别是除尘仓顶部盖板，避

免雨季雨水渗入仓体内，防止焦粉和焦油粘结到布

袋上，影响布袋的使用寿命。

3）在装煤除尘布袋更换后，要单独运行一段时

间的预喷涂，让干灰布满布袋，防止焦油粘结到布

袋上，增加除尘器前后压差，影响除尘效果；并且对

除尘管道和阀门处漏气漏灰的地方进行补焊，降低

除尘前后压差。

4）把装煤除尘预喷涂运载管道改为耐磨陶瓷

管道，增加管道的耐磨性；更改预喷涂的程序，把以

前装煤时格式阀一直运转改成10 s运转1次，减少

格式阀的下灰量，避免管道堵塞。

5）更换产生变形的装煤除尘导套，保证导套下

落后与装煤口严密接触。在导套下部加装耐高温

石棉裙套，防止装煤过程起火且减少烟尘外逸，提

高外导套与装煤口的吸力。

4 改进后的除尘效果

通过实施以上改进措施，装煤除尘系统设备得

到更换、维护，系统气密性提高，阻力降低，吸力增

加，运行参数得到优化。通过测量，除尘系统阻力

由以前的2 500 Pa降低到1 200 Pa以下；降低了除尘

布袋的更换频率，减少了除尘器的运行成本；焦炉

炉顶作业环境得到了明显的改善，装煤除尘系统运

行稳定。通过对除尘排放尾气的检测，各项指标均

达到了国家环境标准的要求。

第二十二届川鲁冀晋粤琼辽七省矿业学术交流会在成都召开

2015年8月19—21日，由四川、山东、河北、辽宁、山西、

海南、广东省金属（冶金）学会联合主办，四川省金属学会冶

金矿山学术委员会、攀钢集团矿业有限公司承办的“第二十

二届川、鲁、冀、晋、粤、琼、辽七省矿业学术交流会”在成都

市攀钢宾馆召开，共有60余名科技工作者参加会议。

本次会议主题为“提升技术创新能力，应对矿价低位运

行新挑战”。四川省金属学会秘书长谢湘云主持了开幕式，

四川省金属学会常务副理事长、攀钢集团有限公司副总经

理陈勇致开幕辞。攀钢集团矿业有限公司总经理助史章良

作了“应对钢铁市场严竣形势冶金矿山企业生存与发展的

探索与实践”的主题发言；广州有色金属研究院王丰雨高工

作了“新型防腐防堵高梯度磁选机的应用研究”报告；鞍钢

集团矿业设计研究院牛文杰主任作了“半连续工艺设计实

践”报告；攀钢集团矿业有限公司设计研究院文孝廉院长作

了“低矿价下矿山岩土工程工作的方向”报告。8名代表宣

读了论文，与会代表们还交流了冶金矿山企业在建设和生

产中，新理论、新技术、新设备的研究、开发和使用；安全生

产、节能减排，生态矿业建设和可持续发展；提高管理水平，

推广数字技术和信息化技术的应用等方面的经验和措施。

四川省金属学会编辑出版了《第二十二届川、鲁、冀、

晋、粤、琼、辽七省矿业学术交流会论文集》，共收录了189

篇优秀论文，经各省专家委员会评比，共评出37篇优秀论

文一等奖，65 篇优秀论文二等奖，87 篇优秀论文三等奖，并

在会议上进行了表彰。

（顾大庆）
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2015年9月10—12日，中国金属学会地方工作会议

在江西省南昌市召开，会议围绕科技评估、工程技术领域

职业资格认定、技术标准研制、国家科技奖励推荐等，探

讨交流助力地方政府、承接转移的职能、拓展社会化服务

领域等方面的经验、体会及存在的问题。

会议要求进一步完善已入库个人会员信息，安排使

用中国科协个人会员管理系统；建立会员联系制度，搭建

会员服务平台，加强与会员的情感联系，努力从根本上解

决与会员联系不紧密的问题；讨论如何进一步拓宽服务

渠道，改革工作方式，充分发挥地方学会专家资源，加大

协同创新力度，推动关键共性技术应用；讨论了如何完善

“申报项目”工作等问题。

（卢勇）

中国金属学会2015年地方工作会议召开
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