黑龙江大学硕士研究生入学考试大纲

考试科目名称：电工学    考试科目代码：[079]
一、考试要求
要求考生系统、全面地掌握电工学的基本概念、基本定律，基本理论、基本分析方法、基本设计方法，电路的分析方法、电路的暂态分析、正弦交流电路的分析、三相电路的分析、磁路与铁心线圈电路的分析、三相交流异步电动机的原理与应用技术等。
二、考试内容
第1章 电路的基本概念与基本定律
第一节 电路的作用与组成部分
了解收音机、输配电等电路的组成。
第二节 电路模型
了解突出主要电磁特性，忽略次要电磁特性，近似看作理想电路元件所组成的电路，即电路模型。
第三节 电压和电流的参考方向
从普物定义的电流方向过渡到任意选定电流参考方向，经计算后有正负之分。
第四节 欧姆定律
由于任意选定电流参考方向，经欧姆定律计算后产生正负之分。
第五节 电源有载工作、开路与短路

电源有载工作、电源开路、电源短路。

第六节 基尔霍夫定律

熟练掌握基尔霍夫电压定律、基尔霍夫电流定律

第七节 电路中电位的概念及计算。

熟练掌握电位、电位的计算、电位的简化电路图的方法。
第2章 电路的分析方法

第一节 电阻串并联联接的等效变换
熟练掌握电阻的串联、并联计算。
第二节 电源的两种模型
熟练掌握电压源、 电流源、 电压源与电流源的等效变换

第三节 支路电流法
       熟练掌握支路电流法。
第四节 结点电压法
熟练掌握结点电压法。
第五节 叠加原理
熟练掌握叠加原理。
第六节 戴维宁定理与诺顿定理
熟练掌握戴维宁定理。
第3章 电路的暂态分析

第一节 电阻元件、电感元件与电容元件

熟悉电阻元件、电感元件、电容元件。
第二节 储能元件和换路定则
掌握电感元件换路定则、电容元件换路定则。
第三节 RC电路的响应
熟练掌握RC电路的零输入响应、零状态响应、全响应。
第四节 一阶线性电路暂态分析的三要素法
       熟练掌握三要素法。
第六节 RL电路的响应
熟练掌握RL电路的零输入响应、零状态响应、全响应。

第4章  正弦交流电路

第一节 正弦电压与电流

熟练掌握幅值、有效植、初相位。

第二节 正弦量的相量表示法
熟练掌握正弦交流电的代数式、指数式、极坐标式等表示方法和计算方法。
第三节 单一参数的交流电路

熟练掌握电阻元件交流电路、电感元件的交流电路、电容元件的交流电路。

第四节 电阻、电感与电容元件串联的交流电路
熟练掌握电阻电感电容元件串联交流电路的功率三角形、电压三角形、阻抗三角形，熟练掌握电阻电感电容元件串联交流电路中电压与电流的关系。
第五节 阻抗的串联与并联
       熟练掌握阻抗串联并联计算。
第八节 功率因数的提高
熟练掌握功率因数提高的计算方法及实际应用。
第5章  三相电路

第一节 三相电压
       掌握三相电压的产生过程，熟练掌握三相四线制的输配电方式。
第二节 负载星形联接的三相电路
熟练掌握负载星形联接（有中线、无中线）方式及计算方法。
第三节 负载三角形联接的三相电路
熟练掌握负载三角形联接方式及计算方法。
第四节 三相功率。
  熟练掌握星形联接三角形联接三相功率的计算方法。

第6章  磁路与铁心线圈电路

第一节 磁路及其分析方法

磁感应强度、 磁场强度、  磁导率、  材料的磁性能、高导磁性、磁饱和性

第二节 交流铁心线圈电路

电磁关系、电压与电流关系、功率关系

第三节 变压器

变压磁的工作原理、变压磁的外特性、变压磁的损耗与效率、特殊变压器、变压器的极性

第7章  交流电动机

第一节 三相异步电动机的构造
熟悉三相异步电动机的定子、转子，了解鼠笼型电动机和绕线型电动机。

第二节 三相异步电动机的转动原理
了解旋转磁场，熟悉旋转磁场的产生、旋转磁场的转向、旋转磁场的极数、旋转磁场的转速。熟悉电动机的转动原理，掌握计算转差率的方法。

第三节 三相异步电动机的电路分析
掌握定子电路的计算方法、转子电路的计算方法，熟悉转子频率、转子电动势、转子感抗、转子电流、转子功率因数等参数的计算方法。

第四节 三相异步电动机的转矩与机械特性

掌握转矩的计算方法，掌握机械特性曲线，掌握额定转矩、最大转矩、启动转矩。
第五节 三相异步电动机的起动

熟悉电动机的起动性能，掌握星角起动、自耦降压起动的计算方法。
第六节 三相异步电动机的调速

了解变频调速、变极调速、变转差率调速。
第七节 三相异步电动机的制动

了解能耗制动、反接制动、发电反馈制动。
第八节 三相异步电动机的名牌数据

熟悉电动机型号中每个字母、每个数据的含意，熟练掌握接法（星接、角接）、电压、电流、功率、效率、功率因数、转速、绝缘等级、工作方式（连续、短时、断续）等参数。
第九节 三相异步电动机的选择

熟练掌握功率的选择（连续、短时、断续等不同情况）、种类的选择（鼠笼型电动机、绕线型电动机）、结构形式的选择（开启式、防护式、封闭式、防爆式）、电压的选择、转速的选择。
三、试卷结构
1．考试时间：180分钟

2．满分：150分

3．题型结构：（1）选择题（20分）
            （2）简答题（30分）
            （3）计算题（75分）

            （4）分析综合题（25分）

四、参考书目
《电工学》(第七版)，秦曾煌编，高等教育出版社，2013年
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