南京信息工程大学研究生招生入学考试

《水文气象统计》考试大纲

科目代码：F28
科目名称：水文气象统计
第一部分   课程目标与基本要求

1、 课程目标

水文现象和其它一切自然现象一样，在它的发生发展过程中，既有确定性的一面，也有随机性的一面。水文统计分析就是研究水文现象的随机性，它广泛地应用于水文气象的各个方面，不仅是学习后继专业课程的必要前提，同时也是直接从事水文实践和科学研究的理论和方法。通过本课程的学习，使学生比较系统地掌握水文统计理论和方法，为水文预报、水文水利计算和应用气象学等专业课准备坚实的专业理论基础，能够熟练运用水文统计方法从事水文气象的实际工作和科学研究。

气象统计是天气预报预测的三大方法之一，它利用现代统计学方法分析整理气候资料、推断气候规律的学科，根据气候观测资料对气候变化与气候异常的程度及成因做出判断。气象统计这门课程学习的目的就是如何用统计学的方法对样本进行分析来估计和推测总体的规律性。本课程要求会利用计算机程序处理气象与气候科学中的相关问题，学习思路为：理论与实践相结合，不拘泥于单纯的数学方法和公式，注重理解其物理内涵及应用。
水文统计侧重概率（频率）分析，气象统计侧重于时间系列分析。
2、 基本要求

《水文统计》在学生具有一定的数理统计知识的基础上，通过其在水文上的应用实例使学生更进一步加深对水文统计学概念的理解，拓宽知识面，侧重对水文极端事件（洪水、暴雨）的分析计算，真正达到理论与实践的统一。教学内容注意与数理统计课程的衔接，避免重复的同时，也要及时增加和补充针对水文上特有的数理统计方法，使学生能够了解到本学科的进展和发展动向。
通过《气象统计》课程的教学，使学生能够掌握对天气、气候现象进行诊断分析及预报的常用统计学方法的基本原理和技术，包括挑选与统计检验预报因子、建立预报工具、统计与分析气象资料中的统计规律，并且培养学生运用所学的方法与技能从事科学研究的能力，为将来从事实际气象业务预报及科学研究工作打下基础。 
第二部分  课程内容与考核目标

水文统计

第一章  事件与概率 

1 事件及其运算

2 概率的定义与性质

3 条件概率与事件的独立性

重点和难点：古典概率；事件独立性分析；全概率与贝叶斯公式应用。

第二章  随机变量及其分布

1 随机变量与分布函数
2 离散型随机变量的概率分布
3 连续型随机变量的概率分布
4 随机变量函数的分布
重点和难点：随机变量分布函数推求；几种常用的随机变量的实际应用；随机变量函数分布函数的计算
第三章  多元随机变量及其分布

1 多元随机变量与联合分布
2 边际分布
3 条件分布
4 随机变量的独立性
5 多元随机变量函数分布
6 二元正态分布
重点和难点：多元随机变量及其联合分布；边际分布、条件分布和随机变量的独立性的计算与分析；多元随机变量函数的分布的推求。
第4章   数字特征与特征函数

1 数学期望

2 方差

3 离势系数、矩、偏态系数及峰度系数

4 多元随机变量数字特征

5 特征函数

重点和难点：随机变量数学期望、方差和相关系数的推求和计算。
第五章  极限定理

1     随机变量的两种收敛性
2     大数定律
3     中心极限定理

重点和难点：利用大数定律、中心极限定理进行概率计算。

第六章  抽样分布

1 简单随机抽样
2 样本分布
3 抽样分布的概念
4 几种统计量的抽样分布
5 次序统计量及其分布

重点和难点：利用水文中常见的几种抽样分布进行概率计算，次序统计量及其分布。

第7章   水文频率计算
1 参数点估计的矩法和极大似然法
2 适线法
3 估计量好坏的评选标准
4 参数的区间估计

重点和难点：矩和极大似然估计量推求；适线法进行参数估计思路以及该方法的优缺点等；估计量好坏的判别。

第八章   假设检验

1 基本概念
2 正态总体均值的假设检验
3 正态总体方差的假设检验
4 零相关检验
5 非参数假设检验
重点和难点：利用几种常用的检验方法作假设检验，犯两类检验错误概率的计算。

气象统计

第一章   气象资料及其表示方法
1     单个要素的气象资料

2     多要素的气象资料

重点：各统计量的表达式、区域资料整理和利用方法，数据标准化和正态化方法；难点：各统计量表征的含义及应用。
第二章    选择最大信息的预报因子
1     概率和条件概率以及预报指标

2     天气预报指标的统计检验

3     定量数据时的指标

4     高相关变量间的相关系数及其检验

重点：条件概率在确定预报指标中的应用，以及天气预报指标的统计检验；各类相关系数定义、功能及统计检验；难点：偏相关系数概念的理解及应用。
第三章    气候稳定性检验
1     平均值的显著性检验

2     方差的显著性检验
重点：均值、方差稳定性检验的方法；难点：均值、方差检验的使用。
第四章    气候趋势分析
1     线性倾向估计

2     滑动平均

3     累积距平

4     二次平滑方法

5     变化趋势的显著性检验

重点：掌握线性倾向估计、滑动平均、累积距平等常用气象要素变化趋势分析方法；难点：上述方法的应用。
第五章    一元线性回归
1     一元回归分析原理  

2     回归问题的方差分析

3     回归方程的显著性检验

4     回归系数的显著性检验

重点：一元回归模型，方差分析与相关系数的概念；难点：回归方程和回归系数的显著性检验方法，预报值的置信区间。

第六章    多元线性回归
1     多元回归模型

2     回归方程的显著性检验

3     预报值的置信区间

4     利用回归方程进行预报

重点：多元回归模型；包括回归系数的最小二乘估计，线性回归模型的其他三种形式；难点：回归问题的方差分析，回归方程的显著性检验，预报值的置信区间，利用回归方程进行预报等。

第七章    逐步回归方法

1     回归系数的显著性检验

2     逐步回归的三种方案

3     一般步骤和计算公式

重点：回归系数的显著性检验方法；掌握逐步回归的三种方案；难点：逐步回归方法的一般步骤和计算公式。

第八章    气象场的自然正交展开
1     气象场的自然正交展开原理

2     气象场的自然正交展开方法的应用
重点：自然正交展开方法的基本原理及物理内涵；难点：特征向量和时间系数的分析。
第三部分   有关说明与实施要求

1．考试目标的能力层次的表述

本课程对各考核点的能力要求一般分为三个层次用相关词语描述：

较低要求——了解

一般要求——理解、熟悉

较高要求——掌握

2．参考书目：略
3．命题考试的若干规定

本课程的命题考试是根据本大纲规定的考试内容来确定的，根据本大纲规定的各种比例（每种比例规定可有3分以内的浮动幅度来组配试卷，适当掌握试题的内容、覆盖面、能力层次和难易度）。

各章考题所占分数大致如下：
水文统计

第一章 事件与概率 5%
第二章 随机变量及其分布 5%
第三章 多元随机变量及其分布 5%
第四章 数字特征与特征函数 10%
第五章 极限定理5%
第六章 抽样分布10%
第七章 水文频率计算10%
第八章 假设检验 10%

气象统计
第一章 气象资料及其表示方法5%
第二章 选择最大信息的预报因子5%
第三章 气候稳定性检验5%
第四章 气候趋势分析5%
第五章 一元线性回归5%
第六章 多元线性回归5%
第七章 逐步回归方法5%
第八章 气象场的自然正交展开5%
其难易度分为易、较易、较难、难四级，在试卷中四种难易度；试题难易度分数比例2：3：3：2。

试卷中对不同能力层次要求的试题所占的比例大致是：“了解”占20%，“理解”（熟悉、能、会）占40%，“掌握”包括应用占40%.

试题主要题型有:判断题、选择题、填空题、计算题、问答题等多种题型.

考试方式为闭卷考试。考试时间180分钟，试题主要测验考生对本学科的基本理论、基本知识和基本技能掌握的程度，以及运用所学理论分析、解决问题的能力。试题要有一定的区分度，难易度要适当。一般应使本学科、专业本科毕业的优秀考生能取得及格以上成绩。
题型举例：
判断题：

1．分布相同（Identical）的随机变量，其数学期望也相同。反之，期望相同的随机变量，其分布也相同。                                      (    ) 
2．一个变量自身的协方差就是它的方差。                        (    )
3．滑动平均是趋势拟合技术最基础的方法，它相当于带通滤波器，用确定时间序列的平滑值来显示变化趋势。                                 (    )

4. 逐步回归时，由于新变量的引进，可使已进入回归方程的有的变量变得不显著，从而在下一步给以剔除。                                  (    )
选择题：

1. 抛一枚硬币三次，三次都出现正面朝上的概率是（    ）。
（A）1    　         （B）
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   2. P-Ⅲ型分布的偏态系数(      )。
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填空题：

1. 某地区内有100座小型水库，设每座水库每年溢洪道溢流的概率为1/100，设各水库间溢流的发生是相互独立的，则在一年内该地区“恰有3个水库溢流”的概率是______________。(只需列出算式) 
2. 对资料做标准化可以消除______________，其表达式为______________，标准化后资料的平均值为______________，均方差为______________，单位为______________。

3. 比较某一地区的气候是否稳定，有时可以通过比较不同时段气候变量的      ________或者         是否发生显著变化来判断。

4. 逐步回归的三种方案包括：第一，         ；第二，         ；第三，         。
计算题：

1. 假设某地区位于甲、乙两河流汇合处，当任一河流泛滥时，该地区即遭受水灾。设某时期内甲河流泛滥的概率为0.2，乙河流泛滥的概率为0.3，当甲河流泛滥时，乙河流泛滥的概率为0.6，求
（1）该时期内这个地区遭受水灾的概率；
（2）当乙河流泛滥时甲河流泛滥的概率。

   2. 设随机变量X的分布函数为
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（2）求 分布密度
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  问答题：
1. 已知变量X与Y的协方差是变量X与Z的协方差的2倍，而Y的方差是Z的方差的4倍，问：X与Z的相关系数是X与Y的相关系数的多少倍？
2. 气象场的自然正交展开计算步骤？
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