南京信息工程大学2016年硕士研究生招生入学考试

《气候学与气候统计》考试大纲
考试科目代码：807
考试科目名称：气候学与气候统计
第一部分    课程目标与基本要求

一、课程目标

气候学及气候统计研究的对象是大气的气候特征，气候系统特点及各种物理过程。通过学习，培养学生理解气候系统的热力过程、了解水分过程及动力过程，掌握气候形成的规律，了解和解释各种不同地区气候的特征，掌握气候变化的基本特点，了解气候变化的成因以及人类活动影响气候的途径和基本效应。了解气候异常的诊断思路和基本方法。关注气候研究现状。
二、基本要求

要求学生能够掌握气候系统的基本状况和基本物理定律，太阳辐射基本特点、气候系统辐射过程，海-气相互作用和陆-气相互作用特点及其对气候的影响，气候的形成因子，气候变化特点及成因，人类活动对气候影响的途径和后果，气候诊断的思路。
第二部分     课程内容与考核目标
第一章   气候与气候系统
（1）理解气候及气候系统的概念

（2）了解气候学的内涵和当代气候学研究进展
（3）认识传统气候学与现代气候学的差异

  （4）熟悉气候系统的组成、掌握各圈层的物理性质
（5）了解气候系统各圈层的时间尺度特性

（6）理解气候系统的反馈性和可预报性

第二章 气候系统的热力过程

（1）掌握天文辐射、太阳常数的概念

（2）理解天文辐射的影响因素

（3）熟悉天文辐射日总量的计算和时空分布特征

（4）了解大气中太阳辐射传输过程

（5）理解大气对太阳辐射的吸收、散射和反射特点

（6）掌握地表总辐射的概念和影响因子，理解地表总辐射的空间分布特征

（7）掌握地表反射率的概念，了解地表反射率的影响因素和不同性质地表的反射率

（8）掌握地面辐射和大气辐射特点

（9）了解长波辐射传输方程

（10）掌握地面有效辐射的概念和影响因素，理解云和水汽对地面有效辐射的影响
（11）掌握地面辐射差额的概念和方程，理解各因子、云的影响效应

（12）理解地面辐射差额的日、年变化及空间分布特征
（13）了解大气辐射差额的特点

（14）掌握地-气系统辐射差额方程和随纬度的分布特点

（15）掌握地面热量平衡的概念和方程、熟悉方程中各项的物理意义和气候意义

（16）理解地面湍流显热和潜热通量的空间分布特点

（17）熟悉全球热量平衡方式

（18）掌握大气热量输送的计算方法

（19）了解热量经向输送特点和全球能量平衡模型
第三章 气候系统的水分循环

（1）掌握水分循环的概念

（2）掌握水汽输送的计算方法

（3）了解中国水汽输送特征

（4）了解彭门公式

（5）会计算大气中的水分

（6）了解大气中水汽量的分布

 (7)掌握水分平衡概念和方程

（8）理解水分收支平衡特征

第四章 海-气相互作用

（1）理解海洋对大气的热量及水分的贡献和海洋对气候的调节作用

（2）熟悉全球海、陆分布特征

（3）掌握海、陆表面辐射特性的差异

（4）掌握海、陆与大气及水平热量输送的差异

（5）理解海、陆分布对环流的影响

（6）理解海、陆气候的差异

（7）熟悉海洋表层环流特征、了解温盐环流

（8）初步了解海-气相互作用发生的区域特征
（9）理解海洋环流对气候的影响

（10）了解Niño分区和El Niño事件发生区域的海表温度气候特征

（11）掌握El Niño、南方涛动、ENSO、沃克环流的概念

（12）了解El Niño事件的判定方法

（13）了解当前El Niño事件的新发现

（14）了解热带太平洋和印度洋海表温度的主要变化模态

（15）初步了解热带海洋对气候的影响特征和影响过程

第五章 陆-气相互作用

（1）熟悉高大地形的动力气候效应

（2）理解高大地形的热力气候效应

（3）理解中小地形对气候的影响特征

（4）掌握陆面过程的基本概念

（5）了解陆地地表性质的分类

（6）理解地表性质变化的局地气候效应

（7）了解冰雪圈的气候空间分布

（8）理解冰-气界面的能量平衡方程

（9）了解冰-气界面的能量交换特征

（10）理解冰雪与气候的反馈作用
第六章 气候的形成及观测事实
（1）掌握太阳辐射对气候的作用

（2）理解大气环流对气候形成的影响

（3）理解下垫面对气候的影响

（4）掌握季风的概念

（5）了解季风指数

（6）了解全球季风的主要分布

（7）初步了解亚洲季风区的划分

（8）了解全球及中国降水及温度分布

第七章 气候变化
（1）掌握气候变化、气候异常、气候变率的概念

（2）熟悉气候变化信号的提取

（3）了解气候变化时间尺度的划分

（4）了解地质时期、历史时期的气候变化

（5）认识近代全球及中国的气候变化

（6）了解极端气候事件的定义和检测指标

（7）了解气候变化的自然因素和人为因素

（8）理解轨道参数变化对万年尺度气候变化的影响

（9）了解气候系统中的短期气候变化强信号特征

（10）理解与人类活动相关的温室气体浓度变化和下垫面性质改变对气候变化的可能影响

第八章 气候统计基本概念和方法
（1）掌握气候诊断的基本概念
（2）了解气候诊断的主要方法
（3）掌握气候统计的主要研究内容

（4）掌握描述数据资料统计特征的统计量
（5）理解各个统计量在气气候分析和研究中的统计意义

（6）了解资料质量审查和订正常用方法
（7）掌握各类相关系数的计算、统计意义及检验方法

（8）掌握回归的概念，会建立一元回归模型及其统计检验

（9）了解逐步回归的基本步骤，掌握方差贡献的统计意义

（10）会估计序列的线性趋势，掌握其显著性检验方法

（11）掌握均值的检验方法（t检验）、方差的检验方法
（12）了解自然经验正交展开（EOF）方法的原理

（13）理解EOF特征向量和时间系数的物理意义
(14)了解奇异值分解方法的基本思想
第三部分      有关说明与实施要求

1. 考试目标的能力层次表述

本科程对各考点的能力要求，一般分为三个层次，用相关的词语描述：

较低要求——了解；

一般要求——理解、熟悉、会；

较高要求——掌握、应用。

2.命题考试的若干规定

⑴本科程的命题考试时根据本大纲规定的考试来确定的，根据本大纲规定的各种比（可适当浮动），来组配试卷，适当掌握试题的内容、覆盖面、能力层次和难易程度。

⑵各章考题所占的分数大致如下：

气候与气候系统                 

 占5%
气候系统热力过程               

 占15%
气候系统水分循环            

 占5%
海-气相互作用              
    
 占15%

陆-气相互作用                         占5%
气候形成及观测事实

     

 占 14%
气候变化                             占15%

气候统计基本概念和方法 


     占 26%
⑶其难易程度分为易、较易、较难、难四级，试题分数比例一般为：2：3：3：2。

⑷诗卷中对不同能力层次要求的试题所占的比例大致是：

“了解”占15%

“理解（熟悉、能、会）”占40%

“掌握（应用）”占45%

⑸试题形式有：填空题、单项选择题、简单计算题、计算题、简答题、问答题等多种题型。
⑹考试方式为闭卷笔试。考试时间为180分钟。

试题主要测试考生对本科气候学与气候统计学的基础理论、基本知识和技能的掌握程度，以及运用所学理论分析问题、解决问题问题的能力。
