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摘　要：对佛山市顺德区容桂大桥桥址河段１９９９—２００９年实测资料在河段深泓线平面、纵向变化和典型横断面变化情
况，以及河相关系变化等方面进行了分析，论述了河床冲淤变化，并对河床演变趋势进行了分析，提供建桥工程作为参

考依据。
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１　概述
容桂水道地处珠江三角洲中部河网区，上接东海

水道，下通洪奇沥水道，长约 １７ｋｍ，平均河宽近
４００ｍ。河道走向大体为先由南往北（河长约 ５ｋｍ）、
再由西向东（河长约１２ｋｍ），折点在容桂街道永兴社
村附近，顺德支流水道在其左岸汇入（见图１）。容桂

水道左岸上游为齐杏联围、下游为胜江围，右岸为容

桂联围。河道两岸分布有码头、沙场等。上游堤内大

部分为鱼塘、农田，下游进入顺德城区，河道岸线开

发利用已近饱和。容桂水道水体功能主要为城市提供

水源，兼顾行洪、航运、生态调节及景观用水。

图１　容桂大桥所处区域堤防工程示意
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容桂大桥位于顺德区南部、容桂街道西侧，为规

划伦桂路跨容桂水道的桥梁工程。容桂大桥南起容桂

街道穗香村中心河路以北３０ｍ，向北与兴德路相交后
跨越容桂水道，进入容桂马岗村，利用南方医科大学

东侧道路，最后终于马岗大道以南２００ｍ处。桥位属
珠江三角洲冲积平原地貌，桥址附近河道两岸多为鱼

塘，跨河处河道顺直，河宽约 ２８０ｍ，两岸有堤防，
左岸为胜江围，右岸为容桂联围，左、右岸堤防规划

防洪标准均为５０年一遇。
２　近代河床演变分析

容桂水道在２０世纪５０～６０年代初期，河段普遍
处于轻微的自然淤积状态；进入 ２０世纪 ６０年代后，
珠江三角洲开展了普遍的大规模联围筑闸工程，以达

到简化河系、缩短防洪堤线的目的，造成容桂水道河

宽变窄和水位升高，河床有所冲刷，但冲刷深度与冲

刷量都不是很大。２０世纪７０年代中期至８０年代初，
河床经过动态调整后，河道又普遍由轻微冲刷转为轻

微淤积。进入２０世纪８０年代中期以后，随着河道沿
岸地区经济的迅速发展，容桂水道出现了大规模的人

工河床挖沙活动，使得河床迅速下切，河床也由原来

的淤积作用为主转为冲刷作用为主，其强度大大超过

了河床的自然演变过程
［１－２］。

３　桥址河段河床演变分析
３１　分析范围

在容桂大桥工程所在河段桥址上、下游共约１４００ｍ
范围内的河段布设了１１个断面，进行容桂大桥工程所
跨越容桂水道附近河段的冲淤演变分析（见图２）。利
用的地形资料为桥址附近１９９９年及２００９年河道水下
地形图。

图２　容桂大桥桥址河段河演分析断面布置示意

３２　深泓线平面变化
２００９年深泓线在１９９９年基础上整体摆动幅度不

大，大多在２０ｍ以内；桥轴线上游７００～４００ｍ河段
深泓线偏向左岸（凹岸），２００９年较１９９９年整体向左
岸偏移；桥轴线上游４００ｍ～下游２００ｍ范围内２００９
年深泓线围绕 １９９９年深泓线附近左右，摆动幅度较
小，基本在２０ｍ以内，桥址断面上游４００～１２０ｍ河

段深泓位于河道中间，之后至桥址断面附近，深泓急

转偏向左岸，桥址断面深泓距左岸滩地不足４０ｍ、距
堤防约５５ｍ；桥轴线下游２００～７００ｍ河段深泓向河
槽中央发展，总体较为平顺，２００９年较１９９９年向右
岸稍有偏移，总体而言，该河段１０ａ来深泓在平面上
变化不大，基本保持稳定（见图３）。

·８·
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图３　桥址河段深泓线平面年际变化示意

３３　深泓线纵向变化
桥址断面上游 ６００～１００ｍ范围内深泓总体在

－１０ｍ左右变化，２００９年较 １９９９年略微下切；桥址
断面上游１００ｍ～下游２００ｍ河段深泓急剧下切，在
桥位下游２００ｍ时最深约 －２０ｍ左右（２００９年），桥
址断面上、下游各１００ｍ范围内２００９年与１９９９年深
泓较为吻合；桥址断面下游２００～３００ｍ河段河面逐渐
变宽，河床淤积抬高，最高升至 －１３ｍ 左右
（２００９年），２００９年与１９９９年相比波动幅度增加了１

倍；桥址断面下游３００～７００ｍ范围内河道深泓整体走
势较为一致，２００９年较１９９９年总体略有下切，只是
在桥位下游１００～２００ｍ和３００～５００ｍ河道主槽内有２
处深坑，其２００９年深泓较１９９９年普遍下切１～２ｍ，
年均下切速率约为０１～０２ｍ／ａ。分析其原因：近１０
年河床演变除受到来水来沙及河床组成等自然条件影

响外，人为挖沙是引起局部河床演变的重要因素。由

于挖沙主要在深水河槽中进行，且采沙船多在深泓线

附近作业，引起河床局部区域下切和变形（见图４）。

图４　桥址河段深泓线纵向年际变化示意
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表１统计了桥址河段深泓１０ａ来的变化，从表１
中可以看出，１９９９—２００９年间各断面有冲有淤，总体
上略有冲刷，但冲刷速度较慢，各断面平均冲刷下切

０５２６ｍ，年均冲刷深度约 ００５ｍ，变化幅度为
３９４％，年均变化不到 ０４％。由此可见，容桂大桥
桥址河段近年来纵剖面较为稳定。

表１　桥址河段深泓差值统计

断面号（＃） 断面位置（ｋｍ＋ｍ） １９９９年深泓／ｍ ２００９年深泓／ｍ 差值／ｍ 百分比／％
１ ０－７００ －１３００ －１１３３ １６７４ －１２８７
２ ０－５００ －１００４ －１０４３ －０３８６ ３８４
３ ０－２００ －９９４ －１０５３ －０５８６ ５８９
４ ０－１００ －１０２４ －１１４３ －１１８６ １１５８
５ ０－５０ －１０７４ －１１３３ －０５８６ ５４５
６ ０＋０００ －１４２４ －１４３３ －００８６ ０６０
７ ０＋５０ －１４９４ －１６３３ －１３８６ ９２７
８ ０＋１００ －１７２４ －１７５３ －０２８６ １６６
９ ０＋２００ －１８２４ －２０２３ －１９８６ １０８９
１０ ０＋５００ －１３３４ －１４５３ －１１８６ ８８９
１１ ０＋７００ －１４７４ －１４５３ ０２１４ －１４５
平均值 －１３３４ －１３８７ －０５２６ ３９４

　 　注：深泓差值为２００９年深泓－１９９９年深泓，正值为淤积，负值为冲刷。

３４　工程河段横断面变化
在桥址河段选取了 １１个具有代表特征的横断面

（断面位置见图２）进行近１０ａ河床地形变化分析（见图
５）。由图 ５可知，容桂大桥桥址河段横断面基本稳

定，河道深泓位置变化不大，桥址上、下游各１００ｍ
范围内主槽偏左岸，其余河段主槽居中；另外，横断

面两岸位置和高程基本不变，即河道平面位置没有

摆动。

图５　桥址断面近年河床变化示意

根据对桥址河段５０年一遇洪水位下 １９９９—２００９

年间的河宽Ｂ、平均水深Ｈ、河相系数ξ（ξ＝槡Ｂ／Ｈ）及
断面面积变化情况进行统计分析，对比各河床特征参

数可知，１０ａ间容桂大桥工程所处河段河道平均缩窄
２２３％，河宽平均减小 ７３７ｍ，年均减小约 ０７ｍ；
各断面平均水深有增有减，但整体变化不大，平均变

深２７８％，年均冲刷深度约为 ００３ｍ；１９９９年该河
段平均河相系数为 １６１，２００９年减小为 １５５，各断
面平均减小了 ３７９％，河道有向窄深发展的趋势；
１９９９—２００９年间断面面积变化值为 －２５５２８～

２５２３４ｍ２，百分比在－５９５％ ～５９４％之间，各断面
平均变化为０２９％，１０ａ来的面积变化显示，桥址河
段典型断面有冲有淤，断面面积变幅较小，河段整体

冲淤变化不大。

３５　工程河段冲淤变化
表２统计了研究河段桥位上、下游各７００ｍ范围

内１９９９—２００９年间的河道容积变化情况。从表２可以
看出，在研究河段各区间范围内河道容积变化范围在

－３６１％～３３８％之间，相邻河演断面间容积有增有
减，上下游 １４００ｍ河段内整体容积变化仅为
－０４１％，研究范围内河道呈冲淤平衡态势。

·０１·
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表２　工程附近河段河道容积变化统计

断面位置（ｋｍ＋ｍ） 断面距离／ｍ １９９９年河道容积／ｍ３ ２００９年河道容积／ｍ３ 差值／ｍ３ 百分比／％

０－７００～０－５００ ２００ ６８９６０５４５ ６９８７７２２０ ９１６６７５ １３３

０－５００～０－２００ ３００ １０７１２７５８４ １０４７９２５３７ －２３３５０４７ －２１８

０－２００～０－１００ １００ ３４８４２５８０ ３４６６９５３５ －１７３０４５ －０５０

０－１００～０－５０ ５０ １６８８１９６４ １７２７２６６５ ３９０７００ ２３１

０－５０～０＋０００ ５０ １６３９４４５６ １６９４７９１９ ５５３４６３ ３３８

０＋０００～０＋５０ ５０ １７２１３６６１ １７５３０１３２ ３１６４７１ １８４

０＋５０～０＋１００ ５０ １９８０２０２８ １９０８７３０２ －７１４７２７ －３６１

０＋１００～０＋２００ １００ ４２６９１３２３ ４２６７６６５０ －１４６７３ －００３

０＋２００～０＋５００ ３００ １２６１０８３３２ １２８５８２７０５ ２４７４３７３ １９６

０＋５００～０＋７００ ２００ ８０２９８０８４ ７９００８６４０ －１２８９４４４ －１６１

０－７００～０＋７００ １４００ ５２９６１３０５８ ５２７４４１６２５ －２１７１４３３ －０４１

　　 注：河道容积差值为２００９年河道容积－１９９９年河道容积，正值为冲刷，负值为淤积。

４　 河道演变趋势分析
随着近年来水土保持工作的开展，上游土壤侵蚀

的环境演化过程将逐步改变，来水来沙条件也将随之

发生变化，短期内将使来沙量有一定降低，容桂水道

沿程有轻微冲刷的趋势。当上游水土保持治理达到一

定规模后，流域产水产沙与河道演变将达到一种新的

动态平衡。

由于２０世纪８０年代以后，珠江三角洲地区无序
采砂活动愈演愈烈，改变了水沙平衡的状态，河床发

生了相应调整，产生普遍冲刷下切。今后，随着无序

挖沙得到有效控制，工程河段河床的冲刷下切趋势将

减缓，容桂水道将进入自动调整阶段，河床演变有轻

微淤积的趋势
［３］。

５　结语
综上所述，由于容桂大桥桥址河段两侧护岸及堤

围控制了河势，使其岸线稳定，河道深泓线在１０ａ间
整体平面位置摆动不大、纵剖面变幅较小，各横断面

特征参数变化不大，河道容积较为稳定，冲淤基本平

衡，随着水土保持及无序采砂得到有效控制，桥址河

段河床以自然演变为主，将会趋于稳定。
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