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摘要：琼东南盆地宝岛北坡宝岛１３１气田天然气（含油）丰度低，低丰度油气藏的原因目前仍不明

确。通过尝试应用定量颗粒荧光技术（ＱＧＦ和ＱＧＦＥ）研究宝岛１３１气田低丰度油气藏的成因及

成藏特征。结果表明：宝岛１３１区梅山组—三亚组储层ＱＧＦ指数很低、ＱＧＦＥ强度很高，而位于

同一构造带南部下倾方向的宝岛１９２区陵水组储层ＱＧＦ指数很高、ＱＧＦＥ强度却很低；这反映

了宝岛１３１区梅山组—三亚组储层中油气聚集时间很晚，油气充注时间晚造成了颗粒内包裹体丰

度非常低，颗粒表面吸附烃类相对较高；而宝岛１９２区陵水组成藏时间相对较早，从而使储层砂岩

颗粒内形成了较多的烃类包裹体；综合其他成藏条件分析认为宝岛１３１区油气主要来自本地深部

烃源岩的贡献，而不是来自生烃条件相对较好的宝岛凹陷，远距离和供烃不足是其油气低丰度的主

要原因。
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０　引言

定量颗粒荧光技术最初主要应用于储层油气运

移通道与古油水界面的研究［１２］，该技术包括２方面

的分析测试，颗粒包裹烃定量荧光分析ＱＧＦ（Ｑｕａｎ

ｔｉｔａｔｉｖｅＧｒａｉｎＦｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅ）和储层颗粒吸附烃和非

烃定量荧光分析 ＱＧＦＥ（ＱｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅＧｒａｉｎＦｌｕｏ

ｒｅｓｃｅｎｃｅｏｎＥｘｔｒａｃｔ），分别通过检测储层岩石颗粒

和二氯甲烷（ＤＥＭ）抽提溶液的荧光响应来识别古

油层和残余油层［３６］。ＱＧＦ光谱是对颗粒中群体石

油包裹体的荧光响应，主要分析参数有ＱＧＦ指数、

ＱＧＦ强度、最大荧光强度波长（λｍａｘ）和光谱半高宽

（Δλ）。ＱＧＦＥ光谱是对储层颗粒表面吸附油的荧

光响应，主要分析参数有ＱＧＦＥ强度和λＱＧＦＥ。

琼东南盆地宝岛北坡宝岛１３１区探井仅有

ＢＤ１３１１井，测试日产气超过３×１０４ｍ３，天然气

（含油）丰度低，储层含气饱和度平均约为２５％，气

柱高度也不大。然而梅山组—三亚组储层孔隙度主

要分布在１７％～２８％之间，渗透率分布在（０．１～

１０）×１０－３μｍ
２之间，整体上属于中孔中低渗储层。

天然气丰度低到底是什么原因造成的呢？是早期成

藏后期被破坏，还是晚期成藏本身气源不足？这是

一直困扰大家的问题。由于宝岛１３１区梅山组—

三亚组储层颗粒内含烃级别非常低，镜下找到好的

烃类包裹体非常困难，这给利用流体包裹体均一温

度研究成藏期带来很大的困难，并且前人利用该方
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法研究成藏期也存在争议［７］。宝岛１３１区气藏中

普遍含有凝析油，缺乏取心资料。而定量颗粒荧光

技术灵敏度比较高，能够识别隐蔽输导通道，并且

ＱＧＦＥ和ＱＧＦ对现今油气藏和古油气藏有不同的

荧光响应，因此，本文尝试用该方法研究油气成藏特

征，并解释含油气丰度低的原因。

１　研究区概况

宝岛北斜坡位于南海北部大陆架琼东南盆地东

部，处于琼东南盆地与珠江口盆地结合部，西侧与松

东凹陷相连，南面为中央坳陷的松南宝岛凹陷，迄今

已在该区钻探发现了５个气藏，宝岛１３１气藏是其

中之一［８９］（图１）。琼东南盆地是在南海扩张背景

下形成的新生代盆地，盆地内主要沉积新近系和第

四系，自下而上分别是始新统，渐新统的崖城组和陵

水组，中新统的三亚组、梅山组和黄流组，上新统的

莺歌海组以及第四系。前人研究认为，凹陷内有４

套烃源岩，分别是始新统湖相烃源岩、渐新统海陆过

渡相烃源岩、渐新统海相烃源岩以及中新统海相烃

源岩，均处于成熟阶段及成熟阶段以上；斜坡带缺失

图１　研究区位置
［８］

犉犻犵．１　犔狅犮犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲狊狋狌犱狔犪狉犲犪

始新统源岩，中新统均处于未成熟阶段，只存在渐新

统源岩可以生成油气［１０１３］。目前，宝岛１３１区已发

现天然气（含油）主要分布在梅山组和三亚组，宝岛

１９２区天然气主要分布在陵水组，梅山组和三亚组

也有少量分布。

２　样品与实验

本文实验在中国石油大学（北京）油气资源与探

测国家重点实验室进行，实验用到的主要设备为

Ｖａｒｉａｎ荧光分光光度计和电子天平。实验选取宝

岛北坡地区６口井的样品共４６件，主要分布在宝岛

１３区和宝岛１９区。由于缺少岩心样品，以岩屑样

品为主，岩性主要是粉砂岩。

样品按照标准化流程进行制备。首先，将岩屑

研磨成单一矿物颗粒，筛选其中直径为０．１８～

０．４２５ｍｍ的颗粒，并用电磁分选筛掉含有磁性矿物

的泥岩；取１～２ｇ样品放入２０ｍＬ二氯甲烷（ＤＥＭ）

中浸泡，用超声波抽提１０ｍｉｎ，倒掉溶剂，待样品中

溶剂在通风橱中挥发干后，加入４０ｍＬ浓度１０％的

双氧水（Ｈ２Ｏ２）超声洗１０ｍｉｎ，静置４０ｍｉｎ，再超声洗

１０ｍｉｎ，之后用４０ｍＬ 浓度为３．６％的盐酸浸泡

１０ｍｉｎ，期间用玻璃棒不时搅拌，然后用蒸馏水洗

净，之后在６０℃恒温箱中烘干；显微镜下观察样品

是否为单个粒径适中的颗粒，进行选样后，再次浸入

２０ｍＬＤＥＭ中，超 声 抽 提１０ｍｉｎ。对抽提溶液做

ＱＧＦＥ分析，固体颗粒挥发干后做 ＱＧＦ 分析。

ＱＧＦ和ＱＧＦＥ分析均在高灵敏度ＶａｒｉａｎＣａｒｙＥ

ｃｌｉｐｓｅ荧光光度计中进行，ＱＧＦ激发波长２５４ｎｍ，

ＱＧＦＥ激发波长２６０ｎｍ，并分别记录３００～６００ｎｍ

连续的发射光谱。

３　实验结果与讨论

３．１　犙犌犉与犙犌犉犈实验结果

定量颗粒荧光技术可以直观地反映各井的

ＱＧＦ与ＱＧＦＥ荧光响应特征（图２，图３），主要参

数结果见表１。宝岛１３区和宝岛１９区梅山组—三

９８１１　Ｎｏ．８　　　　　 马剑等：应用定量颗粒荧光技术研究宝岛１３１气田油气成藏特征　　　　　　　　　



亚组ＱＧＦ指数分布在０．６～１．４之间，λｍａｘ值主要

分布在３２６～３３６ｎｍ之间，ＱＧＦＥ强度主要分布在

４０以上，λＱＧＦＥ值主要分布在３００～３７０ｎｍ之间。宝

岛１９区陵水组ＱＧＦ指数基本都大于４，λｍａｘ值主要

分布在４００～４５０ｎｍ之间，ＱＧＦＥ强度主要分布在

５～５３之间，其中大于４０的较少，λＱＧＦＥ值主要分布

在３６０～４１３ｎｍ之间。这种分布特征与其油气充注

时间早晚有很大的关系。

图２　犅犇１３１１井梅山组—三亚组犙犌犉（犪）和犙犌犉犈（犫）荧光光谱

犉犻犵．２　犙犌犉（犪）犪狀犱犙犌犉犈（犫）犳犾狌狅狉犲狊犮犲狀犮犲狊狆犲犮狋狉狌犿狅犳狑犲犾犾犅犇１３１１犖１狊犖１犿

图３　犅犇１９２３井陵水组犙犌犉（犪）和犙犌犉犈（犫）荧光光谱

犉犻犵．３　犙犌犉（犪）犪狀犱犙犌犉犈（犫）犳犾狌狅狉犲狊犮犲狀犮犲狊狆犲犮狋狉狌犿狅犳狑犲犾犾犅犇１９２３犈３犾

３．２　讨论

首先对本文实验所用到的主要参数的含义进行

介绍。ＱＧＦ指数为３７５～４７５ｎｍ的平均光谱强度

与３００ｎｍ处光谱强度的比值，ＱＧＦ强度是光谱面

积与３００ｎｍ处光谱强度的比值，λｍａｘ是对应最大光

谱强度（犐ｍａｘ）的波长，Δλ为最大光谱强度一半所对

应的宽度。ＱＧＦＥ强度是归一化到１ｇ样品２０ｍＬ

ＤＥＭ溶液的最大光谱强度，λＱＧＦＥ是最大光谱强度

对应的波长［３６］。众多样品分析结果统计表明，古油

层具有非常强的ＱＧＦ光谱，分布在４００～６００ｎｍ波

长范围内，ＱＧＦ指数通常大于４，λｍａｘ值约为３７５～

４７５ｎｍ，而水层光谱平缓近于基线，ＱＧＦ指数一般

小于４。残余油层和现今油层具有很强的 ＱＧＦＥ

光谱，ＱＧＦＥ 强度通常超过４０，λｍａｘ通常出现在

３７０ｎｍ附近，而水层的ＱＧＦＥ强度一般为４～２１，

λｍａｘ值为３００～５００ｎｍ
［３６，１４１６］。

从表１、图４可以看出，宝岛１９２区陵水组（深

度＞３２１３ｍ）储层ＱＧＦ指数较大，大都大于４，λｍａｘ

值主要为３８０～４５０ｎｍ，是典型的古油藏荧光响应

特征；而宝岛１３１区梅山组—三亚组储层 ＱＧＦ指

数较少，主要分布在１附近，λｍａｘ值小于３５０ｎｍ，不符

合古油藏的荧光响应特征。

进一步分析认为宝岛北坡已钻遇气层（含解释

气层）ＱＧＦＥ强度明显偏高，主要分布在４１．１～

５２．３之间，中值为４５．５；解释水层ＱＧＦＥ强度主要

分布在７．３～４４之间，中值为１４．５；解释干层ＱＧＦ
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表１　宝岛北坡定量荧光实验犙犌犉和犙犌犉犈检测结果

犜犪犫犾犲１　犙犌犉犪狀犱犙犌犉犈狉犲狊狌犾狋狊犪狋犅犪狅犱犪狅狀狅狉狋犺犲狉狀狊犾狅狆犲

样品

编号
井名

深度

／ｍ

ＱＧＦ

指数

λｍａｘ

／ｎｍ

ＱＧＦＥ

强度

λＱＧＦＥ

／ｎｍ

样品

编号
井名

深度

／ｍ

ＱＧＦ

指数

λｍａｘ

／ｎｍ

ＱＧＦＥ

强度

λＱＧＦＥ

／ｎｍ

１ ＢＤ１３１１ １３０２ ０．８ ３２７ ４８．９ ３１９ ２４ ＢＤ１９２１ ２４８７ ０．９ ３２６ １２６．９ ４１１

２ ＢＤ１３１１ １４０６ １．１ ３３６ ４４．６ ３２２ ２５ ＢＤ１９２１ ２５６０ ０．８ ３３１ ９．０ ３６０

３ ＢＤ１３１１ １４４８ １．１ ３２６ ４０．７ ３２０ ２６ ＢＤ１９２１ ２５８８ ０．７ ３２７ １１．３ ３１７

４ ＢＤ１３１１ １５２０ ０．６ ３２９ ４４．３ ３１６ ２７ ＢＤ１９２２ ２６１８ ０．８ ３３０ ４４．０ ３８０

５ ＢＤ１３１１ １５３６ ０．８ ３２９ ４９．８ ３１６ ２８ ＢＤ１９２２ ２６６４ ０．６ ３２９ ３６．６ ３１９

６ ＢＤ１３１１ １５５２ ０．９ ３２８ ４５．３ ３２０ ２９ ＢＤ１９２２ ３０５６ ０．８ ３３０ ８０．９ ３７０

７ ＢＤ１３１１ １５７４ １．０ ３２９ ４７．８ ３１４ ３０ ＢＤ１９２２ ３０８０ ０．７ ３２９ ４２．８ ３６７

８ ＢＤ１３１１ １６５４ １．０ ３２７ ４５．０ ３２１ ３１ ＢＤ１９２２ ３１０４ ０．９ ３３１ ２３．０ ３６９

９ ＢＤ１３１１ １７００ １．４ ３２９ ４１．０ ３２２ ３２ ＢＤ１９２２ ３２１８ １．２ ３２７ １４１．５ ３７７

１０ ＢＤ１３１１ １７９２ ０．９ ３３３ １７．２ ３７０ ３３ ＢＤ１９２３ １７３２ １．０ ３３１ ２７．８ ３０３

１１ ＢＤ１３３１ １６８６ ０．８ ３３０ ５２．２ ３１５ ３４ ＢＤ１９２３ ３４４０ ０．７ ３２９ ３５．９ ３７１

１２ ＢＤ１３３１ １７５４ １．０ ３２８ ４３．０ ３１８ ３５ ＢＤ１９２３ ３５３４ ０．８ ３２８ ９．８ ３８０

１３ ＢＤ１３３１ １７８２ １．０ ３３５ ４４．０ ３１１ ３６ ＢＤ１９２３ ３９３２ ４．９ ４０２ ７．４ ３６３

１４ ＢＤ１３３１ １８３２ １．４ ３３４ ４３．３ ３２６ ３７ ＢＤ１９２３ ４０７０ ４．３ ３８２ ５３．４ ３６７

１５ ＢＤ１３３１ １９０４ ０．８ ３３３ ５．６ ３１６ ３８ ＢＤ１９２３ ４１１０ ７．５ ４３２ １５．９ ３６６

１６ ＢＤ１３３Ｓ１ １６９４ １．０ ３３６ ４３．４ ３２１ ３９ ＢＤ１９２３ ４２８２ ２．８ ４２７ ２６．２ ３７７

１７ ＢＤ１３３Ｓ１ １７０６ ０．９ ３３０ ３６．８ ３６７ ４０ ＢＤ１９２３ ４４２２ ３．７ ４３９ ４７．３ ３８２

１８ ＢＤ１３３Ｓ１ １８８６ ０．９ ３２８ ２６．３ ３１４ ４１ ＢＤ１９２３ ５０１０ ３．７ ４３４ ３０．４ ３６１

１９ ＢＤ１３３Ｓ１ １９４０ １．１ ３２９ ２６．７ ３０９ ４２ ＢＤ１９２３ ５０３８ ７．５ ４００ ６．１ ３６３

２０ ＢＤ１３３Ｓ１ １９６２ １．０ ３２７ ４９．４ ３５８ ４３ ＢＤ１９２３ ５０４４ ７．１ ４０２ １１．４ ４０７

２１ ＢＤ１３３Ｓ１ ２０４８ ０．８ ３２９ ３５．３ ３１５ ４４ ＢＤ１９２３ ５０７２ ６．６ ４０３ ２９．９ ３８５

２２ ＢＤ１９２１ ２４２２ ０．８ ３３１ １２６．０ ４３５ ４５ ＢＤ１９２３ ５０９２ ５．８ ４４８ ２８．９ ４１３

２３ ＢＤ１９２１ ２４７２ ０．９ ３３２ ２７０．５ ４２９ ４６ ＢＤ１９２３ ５１８４ ６．３ ４０１ ５．９ ３６８

图４　宝岛北坡犙犌犉指数与犙犌犉犈强度分布特征
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Ｅ强度主要分布在７．４～４３．４之间，中值为２０．９。

前人［３６］研究认为ＱＧＦＥ强度大于４０为残余油层

和现今油层，可见该标准在研究区也是基本适用的。

ＢＤ１３１１井实验数据表明，梅山组和三亚组储

层的 ＱＧＦＥ 强度普遍大于 ４０，且谱图中波长

３５０ｎｍ之后均有峰值，说明该区现今储层中含有一

定的油气，到三亚组１７００ｍ以深ＱＧＦＥ强度明显

下降，且谱图上基本没有峰值，代表了水层的典型特

征（图５）。依据ＢＤ１３１１井测井解释结果，该井

１５７３～１５８０ｍ为气层，这与实验结果吻合，该井其

他几处测井解释气层也均与实验结果吻合。整个宝

岛北坡浅层梅山组—三亚组储层的ＱＧＦＥ强度基

本上都大于４０，但 ＱＧＦＥ强度值大于６０的较少，

这也体现了该地区以气藏为主，伴生凝析油的特征。

另外，储层砂体下部均出现低ＱＧＦＥ强度现象，这

说明了砂体下部含油气丰度变低的特征。

图５　犅犇１３１１井定量颗粒荧光实验结果

犉犻犵．５　犙犌犉犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋狉犲狊狌犾狋狅犳狑犲犾犾犅犇１３１１

　　通过对定量颗粒荧光实验结果进行综合分析后

还发现，宝岛１３１区梅山组—三亚组储层 ＱＧＦ指

数很低，而ＱＧＦＥ强度很高；宝岛１９２区陵水组储

层ＱＧＦ指数很高，而ＱＧＦＥ强度很低。这说明宝

岛１９２区陵水组储层曾聚集过油气，并形成过一定

的油气藏，使得储层砂体颗粒内形成了较多的烃类

包裹体，但由于晚期断裂活动强烈［１７］，后期的断裂

活动造成油气大量散失，从而导致现今含油气丰度

较低；而宝岛１３１区梅山组—三亚组储层中油气聚

集时间很晚，油气充注时期晚造成了颗粒内包裹体

丰度非常低，而颗粒表面吸附烃类相对较高。所以

２个地区的成藏时间和成藏过程是不一样的，宝岛

１３１区是晚期成藏，宝岛１９２区是早期成藏，后期

破坏。

４　油气成藏特征分析

４．１　成藏期分析

采用常规方法流体包裹体均一温度分析成藏期
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时，通过对目的层砂岩储层薄片进行观察，发现含烃

包裹体数量非常少，利用定量颗粒荧光技术分析表

明宝岛１３１区梅山组—三亚组储层 ＱＧＦ指数很

低、ＱＧＦＥ强度较高，这也反映了宝岛１３１区油气

充注时间非常晚，未能在储层颗粒内形成大量的含

烃包裹体，只是在颗粒表面有一些吸附烃存在。测

得的ＢＤ１３区比较可信的与含烃包裹体伴生盐水包

裹体均一温度在８０～９０℃之间
［８］，与现今地层温度

基本一致，按照这一温度结合ＢＤ１３１１井埋藏史与

热演化史分析宝岛１３区油气成藏期很晚，成藏时间

小于２Ｍａ（图６）。而宝岛凹陷主要煤系烃源岩（崖城

组）约在２５～１８Ｍａ时已进入成熟演化阶段，生烃期

很早，所以宝岛１９２区陵水组成藏较早（图７）。这与

利用定量颗粒荧光技术分析结果一致。

图６　犅犇１３１１井埋藏史及生烃史

犉犻犵．６　犅狌狉犻犪犾犪狀犱犺狔犱狉狅犮犪狉犫狅狀犵犲狀犲狉犪狋犻狅狀犺犻狊狋狅狉狔狅犳犅犇１３１１

图７　犅犇１９２３井埋藏史及生烃史

犉犻犵．７　犅狌狉犻犪犾犪狀犱犺狔犱狉狅犮犪狉犫狅狀犵犲狀犲狉犪狋犻狅狀犺犻狊狋狅狉狔狅犳犅犇１９２３

４．２　油气来源与成藏过程分析

从油气类型上分析，宝岛１３１区油气与同一构

造带南部下倾方向宝岛１９２区的油气有明显的不

同。宝岛１３１区梅山组和三亚组的天然气中甲烷

相对含量高、非烃少，干燥系数在０．８８～０．９２之间，

而宝岛１９２区陵水组天然气干燥系数基本上在

０．９４以上，以干气为主（图８）。宝岛１３１区天然气

中甲烷同位素值主要分布在－４４‰～－４５‰之间，

乙烷碳同位素值主要分布在－３０．９２‰～－２７．４５‰

之间［８］，这属于油型气的特点。
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图８　琼东南盆地宝岛北坡天然气干燥系数分布特征

犉犻犵．８　犇狉狔犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狅犳狀犪狋狌狉犪犾犵犪狊犪狋犅犪狅犱犪狅

狀狅狉狋犺犲狉狀狊犾狅狆犲犻狀犙犻狅狀犵犱狅狀犵狀犪狀犅犪狊犻狀

图９　琼东南盆地宝岛北坡原油

和天然气中犆７ 轻烃三角图
［１７］

犉犻犵．９　犜犲狉狀犪狉狔犱犻犪犵狉犪犿狅犳犆７犾犻犵犺狋犺狔犱狉狅犮犪狉犫狅狀犳狉狅犿

狅犻犾犪狀犱狀犪狋狌狉犪犾犵犪狊狅犳犅犪狅犱犪狅狀狅狉狋犺犲狉狀
［１７］

　　从轻烃组成来看，以二甲基环戊烷（∑ＤＭＣＰ）、

甲基环己烷（ＭＣＨ）、正庚烷（狀Ｃ７）相对含量为划分

标准，也同样可以看出宝岛１３１区的天然气为偏腐

泥型气，宝岛 １９２ 区天然气为偏腐殖型气（图

９）
［１７］。结合石蜡指数和庚烷值分布特征，可以看出

宝岛１３１区石蜡指数小于１，庚烷值小于２０％，反

映油气成熟度较低，处于低熟演化阶段，而靠近宝岛

凹陷的宝岛１５３区油气成熟度相对较高，处于成熟

演化阶段（图１０）。

图１０　琼东南盆地宝岛北坡天然气石蜡指数

与庚烷值交会特征

犉犻犵．１０　犆狉狅狊狊狆犾狅狋狅犳狆犪狉犪犳犳犻狀犻狀犱犲狓犪狀犱犺犲狆狋犪狀犲狏犪犾狌犲狅犳

狀犪狋狌狉犪犾犵犪狊犪狋犅犪狅犱犪狅狀狅狉狋犺犲狉狀狊犾狅狆犲犻狀犙犻狅狀犵犱狅狀犵狀犪狀犅犪狊犻狀

　　从生物标志化合物特征来看，ＢＤ１３１１井原油

Ｐｒ／Ｐｈ值为２．６９，原油中芳烃含量较低，奥利烷指

数很低且不含双杜松烷，反映其源岩可能以水生低

等生物的输入为主，陆源输入相对较少。而宝岛

１３１区东部的崖城区的原油Ｐｒ／Ｐｈ值分布在５．６７

～８．７８之间，芳烃含量非常高，奥利烷指数较高并

含有一定量双杜松烷系列化合物，具有以煤系陆源

输入为主的特征［１８１９］。另外，ＢＤ１３１１井的原油甾

烷成熟度参数Ｃ２９２２Ｓ／（２２Ｓ＋２２Ｒ）值为０．２２，反映

了成熟度相对较低。并且，宝岛１３１区原油中Ｃ３０

４甲基甾烷含量非常低，也说明了始新统湖相成熟

源岩对宝岛１３１区贡献较小
［７，１９］。因此，从生烃母

质及成熟度参数来看，宝岛１３１区的原油应该是来

自邻近渐新统低熟烃源岩。

从与天然气伴生的凝析油物性来看，宝岛北坡

的凝析油与琼东南其他地区井的凝析油和原油也有

很大的不同。宝岛１３１区凝析油具有密度低、含蜡

量低、凝固点低、胶质和沥青质低和初馏点低“五低”

的特征［８］，而琼东南其他地区煤型油的特点是密度

较大、含蜡量较高、凝固点较高。所以，综合分析认

为宝岛１３１区梅山组—三亚组天然气为油型气或

者以油型气为主，原油以低熟凝析油为主，这与宝岛

１３１区渐新统低熟烃源岩（本地缺失始新统烃源

岩）相吻合。而宝岛１９２区除了浅层三亚组的气体
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甲烷碳同位素组成非常轻，属于生物气或亚生物

气［１８］，宝岛１９２区深层陵水组天然气则以煤型气

为主［８］，这与宝岛凹陷演化程度较高的煤系烃源岩

相吻合。

因此，宝岛北坡宝岛１３１区的油气是晚期成藏

的，天然气主要为油型气，凝析油成熟度低，油气主

要来自邻近渐新统源岩，而宝岛１９２区油气主要来

自宝岛凹陷。晚期成藏且距离主要生烃中心宝岛凹

陷太远，油气源不足是导致宝岛１３１区油气丰度低

的主要原因。

５　结论

（１）定量颗粒荧光实验表明，宝岛１３１区梅山

组—三亚组储层ＱＧＦ指数很低，而ＱＧＦＥ强度很

高；宝岛１９２区陵水组储层 ＱＧＦ 指数很高，而

ＱＧＦＥ强度很低。这说明宝岛１３１区梅山组—三

亚组储层中油气聚集时间很晚，油气充注时间很晚

造成了颗粒内包裹体丰度非常低，颗粒表面吸附烃

类相对较高；而宝岛１９２区陵水组储层早期曾聚集

过油气，并形成过一定规模的油气藏，从而使储层砂

岩颗粒内形成了较多的烃类包裹体。

（２）宝岛１３１气田的油气是晚期成藏的，油气

主要来自本地烃源岩的贡献，而不是生烃条件较好

的宝岛凹陷，远距离和供烃不足是其低丰度的主要

原因。
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