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全国硕士研究生入学统一考试
土壤与水资源学基础考试大纲

I 考查目标

目的是科学、公平、有效地测试考生是否具备攻读农业水土工程专业硕士所必须的基本素质、一般能力和培养潜能，以利用选拔具有发展潜力的优秀人才入学，为国家的经济建设培养具有良好职业道德、具有较强分析与解决实际问题能力的高层次、应用型、复合型的农业水土工程专业人才。考试要求是测试考生掌握农业水土资源的基础理论、合理开发利用以及保护方法和措施。
具体来说。要求考生：
1． 掌握土壤学的基础知识，包括概念、形成，以及与农业生产的密切关系，土壤水分基础知识；
2． 掌握农业水资源学的基本理论，包括水资源的概念、水土资源的评价，农业用水的基本原理和灌溉系统工程；
3． 从可持续发展的角度，掌握农业水土资源的可持续利用原理、方式和保护措施。
II 考试形式和试卷结构

1、 试卷满分及考试时间

试卷满分为150分，考试时间180分钟。

2、 答题方式

答题方式为闭卷、笔试。

3、 试卷内容与题型结构

包括以下三种题型：
    名词解释            5题，每小题4分，共20分
简答题              10题，每小题8分，共80分

论述题              3题，第1-2题每小题15分，第3题20分，共50分

III 考查内容

1、 土壤学
1． 土壤的形成与组成
2． 土壤的分布
3． 我国的土壤资源
4． 土壤的孔隙性与结构性 
5． 土壤胶体与吸附性 
6． 土壤的酸碱反应 
7． 土壤空气和作物生长
8． 土壤的热状况
9． 土壤的力学性质与土壤耕性
10． 土壤水分的能量状态 
11． 土壤水分运动 
12． 土壤含水率的监测 
2、 水资源学
1． 水资源的涵义及水资源储量
2． 水循环和水量平衡 
3． 农业水资源 
4． 农业用水水质评价 
5． 农业水资源利用工程
6． 农业节水技术
7． 土地与耕地资源 
8． 农业水土资源平衡 
9． 农业水土资源的污染与防治
IV. 题型示例及参考答案
1. 名词解释（本题包括1—5题共5个小题，每小题4分，共20分）。
1. 土壤容重
2. 土壤呼吸系数
3. 腐殖化作用
4. 水资源评价
5. 土壤水库
2. 简答题（本题包括1—10题共10个小题，每小题8分，共80分）。
1. 土壤有机质的概念？影响土壤有机质分解的因素有哪些？
2. 简述土壤为什么具有缓冲性?
3. 什么是土壤肥力？它在农业生产上有什么理论意义？
4. 什么是田间持水量？在田间灌溉控制上有什么作用？

5. 劣质水农用过程中需要注意哪些问题？

6. 简述酸性土和碱性土的改良。
7. 土壤-植物-大气连续体中水分运动的主要过程有哪些？

8. 土壤水资源的开发利用主要有哪些途径？
9. 土壤氮素循环与转化的基本途径有哪些？

10. 重金属污染土壤的治理途径有哪些？
3. 论述题（本题包括1—3题，1-2题每题15分，第3题20分，共50分）。
1、 如何理解土壤有机质在土壤肥力中的核心地位？如何调节有机质含量？
2、 影响作物水分利用效率的因素有哪些？试论述农业生产上提高水分利用效率的措施。

3、 比较我国南、北方农业水土资源利用的差异，试论述其各自综合开发利用的途径。
参考答案

1. 名词解释

1. 答: 单位容积土壤体的重量。

2. 答:单位时间、单位土壤面积上二氧化碳产生的容积对氧消耗的容积的比率。

3. 答:土壤腐殖质的形成过程，主要是由微生物为主的生化过程。

4. 答:对水资源数量．质量．时空分布特征和开发利用条件进行分析评定，为水资源合理开发利用，管理和保护提供依据。
5. 答:根系层为土壤水库；一般均以 2m 土层作为根系层或土壤水库的深度。 
2. 简答题

1. 答: 影响土壤有机质分解和转化的因素
（一）、有机残体特性
1、有机残体组成成分单独进行分解
分解速度：淀粉、蛋白质、单糖﹥粗蛋白、纤维素、半纤维素﹥树脂、蜡质、木质素
2、物理状态：多汁、幼嫩绿肥易于分解，磨细粉碎易于分解
3、C/N 大，不易分解小，易于分解
一般耕作土壤表层有机质的C/N在8:1到15:1，平均在10:1到12:1之间，处于植物残体和微生物C/N之间。
4、硫、磷等元素缺乏也会抑制土壤有机质分解。
（二）环境条件
1.温度
25－35℃条件下，M活动最为旺盛，利于OM矿质化分解，提供作物所需养分。
2.土壤湿度和通气状况
好气：水少气多 M活动旺盛OM矿质化分解释放养分
嫌气：水多气少 M活动受抑制 OM腐殖化合成腐殖质
3.干湿交替
一方面增加土壤呼吸作用，破坏土壤结构体，利于OM的矿质化分解，另一方面干燥时引起M死亡，又不利于OM分解。
4、土壤特性
（1）pH:中性条件下利于OM分解
（2）质地:质地愈粘重，腐殖化系数愈高，愈难分解
2. 答：（1）、土壤胶体的代换性能
土壤胶体上吸收的盐基离子多，则土壤对酸的缓冲能力强；当吸附的阳离子主要为氢离子时，对碱的缓冲能力强。
（2）、土壤中有多种弱酸及其盐类
弱酸种类如：碳酸、重碳酸、硅酸和各种有机酸。
（3）、两性有机物质
氨基酸是两性化合物，氨基可中和酸，羧基可中和碱。
（4）、两性无机物质
3. 答：土壤肥力是指土壤为植物生产供应和协调营养条件和环境条件的能力。其高低，只是针对某种植物而言，而不是对任何植物而言，具有相对性。
理论意义：因地制宜，适地种植，对农业生产具有指导意义。
4. 答：田间持水量是指毛管悬着水达到最大值时的土壤含水率，此时的毛管力约为0.1~0.3×105 Pa。生产实践中，常将灌溉水两天后土壤所能保持的含水量称为田间持水量。
5. 答：水质的控制，作物种类、生长阶段，灌溉量、灌溉次数等。
6. 答：调节酸性土壤，最常用的方法是施加石灰，我国多施加氧化钙或氢氧化钙，而国外常用碳酸钙粉末。石灰使用量可参考潜性酸度计算，并根据石灰种类、性状、土壤质地、有机质含量、植物种类及气候因子综合考虑。
调节碱性土壤，常使用石膏（CaSO4）或硫酸亚铁或硫磺等，使用石膏是通过离子代换作用把土壤中有害的钠离子代换出来，在联合灌水使之淋洗出去。
7. 答：土壤水向根表皮的流动、水由根表皮到木质部、木质部到叶、水在叶细胞间隙的气化、通过孔腔扩散到近叶面的宁静空气层、水汽运动到外部大气。
8. 答：抑制蒸发，保畜土壤水；进行深松耕；免耕技术

9. 答：有机氮的矿化、硝化过程、生物脱氮过程、化学脱氮过程、铵态氮的固定、亚硝态氮的化学固定、氮同化作用。

10. 答：农业水资源和农业土地资源都是有限的资源．它们相辅相承，又相互制约。农业水资源是农业土地资源发挥最大优势的最基本条件之一．农业水资源利用得合理与否，灌溉手段先进与否，都直接影响到农业土地资源的生产效率；而农业土地资源的利用程度也制约着水资源的利用。若土地资源利用效率比较高，又为水资源的合理开发利用创造了条件。
15. 答：（1）发挥土壤的净化作用：调节土壤pH，使多数重金属元素转化为难溶状态；注意排灌、合理轮作、耕作；增加有机肥，改良质地；利用络合作用；采用综合措施，提高土壤肥力；

（2）换土、客土、翻土

（3）改种和利用生物吸收
3. 论述题

1. 答：土壤有机质的作用
（一）是植物营养的主要来源
1)、养分较完全 ，含有植物生长所需各种养分。
N：80 ～97%，平均95%；P：20 ～76%；S：38 ～94%为有机态，由有机质提供。
2)、促进养分有效化
OM矿质化过程中产生的有机酸，腐殖化过程中产生的腐殖酸，一方面促进土壤矿质养分溶解释放养分，另一方面可以络合金属离子，减少金属离子迷P的固定，提高P的有效性。
（二）促进植物的生长
腐殖质物质以很稀的浓度（10-6—10-3）、以分子态进入到植物体，可刺激根系的发育，促进植物对营养物质的吸收；OM含有多种生理活性物质，有利于植物生长；.
腐殖酸在一定浓度下能促进M和植物的生理活性
（三）、腐殖质可改善土壤的物理状况
促进土壤团粒结构的形成，是良好的土壤胶结剂。
（四）、提高土壤保水、保肥能力和缓冲能力
腐殖质是一种土壤胶体，有硕大的比表面积，有硕大的吸收代换能力。粘土颗粒的吸水率为50%—60%。而腐殖质的吸水率为500%—600%。腐殖质含有多种功能团遇OH－时电离出H＋与之作用生成水对碱緩冲; 遇H＋时则由于带负电荷而吸附H＋对酸緩冲;。
（五）、有机质在生态环境上的作用
1)、络合重金属离子，减轻重金属传染；
2)、减轻农药残毒：腐殖酸可溶解、吸收农药，如DDT易溶于HA；
3)、全球C平衡的重要C库（含C平均为58%）。
（六）、促进微生物的活动
为微生物提供营养物质。
（七）、提高土壤温度的作用
有机质为暗色物质，一般是棕色到黑褐色，吸热能力强，可改善土壤热状况。
土壤有机质的调节
1)、 增施有机肥。施用草炭土、腐叶土以及经过合理处理的生活垃圾。应注重长期施用有机肥。
2)、归还园林植物的凋落物。将有机残体就地填埋或集中堆沤，使之成为理想的有机肥料。
3)、种可观赏的绿肥。在公园、街道、广场的桥灌木下。种草坪或观赏价值较高的绿肥植物，通过翻耕入土，可提高土壤有机质含量。
4)、通过浇水、翻土措施。调节土壤的温度、湿度、通气等，调节有机质的积累和分解。
2. 答：影响因素有：

（1）作物因素： 作物品种；CO2的同化方式；气孔行为； 根系；叶面积系数 
（2）环境因子： 大气的温度．湿度．CO2浓度．光照、风速、空气饱和水汽压差等 
（3）地力、施肥 、灌溉
提高途径：

（1）增加田间土壤有效储水量，减少地面径流和防止深层渗漏
（2）减少棵间蒸发，提高作物蒸腾在总蒸散中的比重，积极发展覆盖技术 

（3）在不降低产量或较少降低产量的情况下，减少作物的蒸腾量（抗蒸腾剂施用） 

（4）在不增加作物蒸腾的条件下，设法大幅度地提高作物产量（选育高产品种）
3. 可依据南北方气候、土壤等自然条件的差异因素，进行阐述。
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