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南海外海灯光罩网主要渔场分布及变动研究

———基于广西渔船的生产监测统计
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摘要 : 广西灯光罩网渔船是开发南海外海的主要力量之一。文章采用广西渔船船位监控系统记录的 2013 年 2 月

～5 月广西灯光罩网渔船在南海外海的生产数据 , 计算各渔区捕捞努力量占同期外海总捕捞努力量的比例作为渔

区生产集中程度的指标, 据此将渔区按渔船生产集中程度归类为作业高密集区、密集区、低密集区和生产外围

区等 4 类。结果表明 , 高密集区和密集区的捕捞努力量占总量的 2/3 以上, 构成渔船在南海外海的主要渔场。

主要渔场范围包括 27 个渔区 , 多分布于南沙海区北部海域 , 太平岛周围海域是生产集中程度最高的区域。同时

分析了灯光罩网主要渔场分布变动情况 , 讨论当前南海外海渔业开发的态势和存在问题 , 提出了南海外海渔业

生产管理和发展的对策和建议。
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Analysis on variation & distribution of center fishing ground for light
falling-net in offshore of the South China Sea: based on statistics of

fishery surveillance to Guangxi fishing vessels
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Abstract: Guangxi fishing vessels with light falling-net are one of the fishery powers in offshore of the South China Sea. Based on the

data of Guangxi fishing vessels in that area from February to May, 2013 recorded by Guangxi vessel monitoring system, we calculated

the ratios of fishing effort in each single sea region to the total fishing effort in offshore, which were regarded as indicators for intensity

of fishing activities. The sea regions were categoried into four types: high intensive, intensive, low intensive and extensive. Results

show that the fishing efforts from high intensive and intensive regions where were concluded as the center fishing grounds in offshore of

the South China Sea, accounted to more than 2 /3 of the total fishing effort. The center fishing ground covered 27 sea regions distribu-

ted mainly in northern part of Nansha ( Spratly) and focused around Taipin Island. Besides, we analyzed the variation in distribution of

center fishing ground for light falling-net, discussed the present status and problems confronted by fisheries development in offshore of

the South China Sea, and provided countermeasures and advices for fishery development and management in that area.

All Rights Reserved. South China Fisheries Science http://www.schinafish.cn



 

第 4 期

 

邹建伟等 : 南海外海灯光罩网主要渔场分布及变动研究———基于广西渔船的生产监测统计

 

]79   

Key words: distribution of fishing ground; seasonal variation; light falling-net; offshore of the South China Sea

  南海外海渔业资源丰富, 2004 年春季海南灯

光罩网渔船在西、中沙海域探捕鸢乌贼( Symlectote-

uthis oualaniensis) 获得成功后, 前往南海外海生产

的广东、广西和海南( 以下简称“南海三省区”) 渔

船逐年增加, 2011 年季节性到南海外海生产的灯

光罩网渔船超过 200 艘
[ 1]

。2011 年以来前往该海

域生产的中国灯光罩网渔船数量持续增加, 生产进

一步常态化, 南海外海已成为南海三省区渔船由南

海北部向南海中南部转移的重要生产场所。

及时摸清南海外海主要渔场分布及变动, 对于

指导南海外海灯光罩网渔业开发具有极其重要的意

义。以往中国基本是在大范围生物资源调查的基础

上进行南海外海灯光罩网主要渔场分布及变动的研

究。2012 年广西渔船船位监控系统投入运行, 从

事南海外海开发的广西渔船全部纳入实时监控, 由

此开辟了南海外海渔场分析研究的新模式。该研究

根据南海三省区灯光罩网渔船在南海外海的生产区

域广阔、局部渔区的渔船生产密集程度高、对整个

南海外海的生产影响大的实际情况, 提出基于渔区

的渔船捕捞努力量 ( fishing effort) 指标研究主要渔

场的分布和变动的方法, 以提高研究的时效性和应

用性。文章利用 2013 年广西灯光罩网作业渔船在

南海外海的渔捞生产监测数据资料, 分析南海外海

灯光罩网主要渔场分布及变动, 讨论南海三省区渔

船开发南海外海存在的问题和对策, 旨在为南海外

海渔业生产管理和发展规划提供参考依据。

1 材料与方法

1.1 数据来源

据农业部南海区渔政局统计, 2013 年获准前

往南沙生产的渔船中, 广西灯光罩网渔船有 65 艘,

渔船数量、总功率和总吨位分别占南海三省区总数

的 40. 63% 、34. 53% 和 57. 99% [ 2 ] , 占广西在南海

外海生产渔船数量的 93. 75% 。另外, 据南海捕捞

信息动态采集网络调查, 部分海南灯光罩网渔船,

尤其是近年来新建的钢质渔船也由广西渔民经营,

这批渔船通常与广西渔船跟帮到南海外海生产。

广西渔船在南海外海的生产监测区域设定为:

北面为北部湾封口线、海南岛南部岸线和 18°30′

N, 东面为 115°E, 南面为 6°N。按渔业生产和管

理惯例, 分北部湾湾口外监测区( I 区 ) 、西、中沙

群岛监测区( II 区) 和南沙群岛监测区 ( III 区 ) 3 个

部分( 图 1) 。I 区为北部湾封口线、海南岛南部岸

线、海南岛锦母角至中建岛最西端连线、经中建岛

最西端之地理经线、14°N线所围海域; II 区为 18°

30′N以南、115°E 以西、12°N 以北、北部湾湾口

外监测区以外的海域; III 区为 12°N 以南、115°E

以西、6°N以北的海域。

该研究以在南海外海生产的广西灯光罩网渔

船的监测数据为研究对象 , 通过广西渔船船位监

控系统 ( 使用北斗卫星系统 ) 对在南海外海生产的

广西渔船船位进行实时监测, 逐日记录在监测区

生产的广西渔船船位 ( 基本单位为渔区 ) 和时间,

记录时间点为 9: 00 和 21: 00, 每个时间点记录

到的渔船按该渔船在该船位所在渔区作业 0. 5 d

计算。

图 1 广西渔船在南海外海的生产监测区域

示意图( 本文用)

Fig. 1 Sketch map of sea areas under surveillance to

Guangxi fishing vessels in offshore of the South China

Sea ( quoted only by this paper)

1.2 分析方法

文章以渔区的渔船生产集中程度作为主要渔场
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的判断依据。单个渔区的渔船捕捞努力量占同期各

渔区总捕捞努力量的比例, 反映了该渔区的渔船生

产集中程度, 该比例以 K 表示, 作为渔场生产集

中程度指标, 按 K 值将渔区按渔船生产集中程度

归类为高密集区 ( high intensive regions, HIR) 、密

集区( intensive regions, IR) 、低密集区 ( low inten-

sive regions, LIR) 和生产外围区 ( extensive regions,

ER) 4 类生产区, 以分析判断主要渔场的分布和变

动情况。

单艘渔船捕捞努力量在单个渔区的计算公

式
[ 3] :

图 2 2013 年 1 月 ～10 月广西灯光罩网渔船在南海外海生产情况统计图

Fig. 2 Histogram of fishery statics of Guangxi vessels with light falling-net in offshore of the South

China Sea from January to October, 2013

Fi = P ×T ( 1)

式( 1) 中 Fi 为渔船捕捞努力量, 单位千瓦·天

( kW·d) ; P 为渔船主机功率, 由广西渔船数据

库
[ 4]

导出, 单位千瓦 ( kW) ; T 为渔船该渔区作业

时间, 单位为天( d) ; 南海外海渔区划分参照《南

海渔场作业图集》
[ 5 ]

。

某时段单个渔区的渔船捕捞努力量累计:

Fg =∑Fi ( 2)

单个渔区的渔船捕捞努力量占同期各渔区总值

的比值 Ki 的计算公式:

Ki = Fg /∑Fg ( 3)

式( 2) 和式( 3) 中 Fg 为单个渔区的渔船捕捞努

力量的累计; ∑Fg 为同期监测区各渔区的渔船捕

捞努力量的累计。

渔区 Ki 平均值的 K 计算公式:

K = Average( Fa) /∑Fg ( 4)

式( 4) 中 Average( Fa ) 为各渔区的渔船捕捞努

力量的平均值; ∑Fg 为同期各渔区的渔船捕捞努

力量的累计。

式( 1) ～( 4) 中生产区分类标准为: Ki ≥400%

K, 以 HIR 表示; 200% K≤Ki < 400% K, 以 IR 表

示; K≤Ki <200% K, 以 LIR 表示; Ki < K, 以 ER

表示。

2 结果

2.1 主要渔场的分布

2013 年 1 月 ～10 月, 各月份前往南海外海生

产的广西灯光罩网渔船数量和生产天数监测统计情

况见图 2。2 月 ～6 月为广西灯光罩网渔船在南海

的主要生产季节, 但由于南海伏季休渔于 5 月 16

日开始, 12°N以北为罩网禁渔区, 渔船生产代表

性受影响。因此, 该研究选取 2013 年 2 月 ～5 月

作为广西灯光罩网渔船在南海外海生产的主要渔期

进行研究。

监测统计表明, 2013 年 2 月 ～5 月 , 广西灯

光罩网渔船在南海外海的生产范围涉及渔区 211

个 , 分布广泛 , 覆盖整个南海外海。同时广西灯

光罩网渔船的捕捞努力量集中程度高, 按生产区

分类标准, HIR 和 IR 包含渔区为 27 个 , 占总渔
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区 数 量 的 12. 80% , 捕 捞 努 力 量 占 总 量 的

67. 69% , 渔区 平均 捕捞 努 力量 为 LIR 的 3. 95

倍, 为 ER 的 19. 01 倍 , 统计见表 1。 HIR 和 IR

集中了渔船捕捞努力量的 2 /3 以上, 该研究以之

作为灯光罩网渔船在南海外海的主要渔场, 进行

进一步生产分析和探讨。

表 1 2013年 2月 ～5月广西灯光罩网渔船在南海外海的各类生产区情况统计表

Tab. 1 Statistics of fishing grounds of Guangxi vessels with light falling-net in offshore of

the South China Sea from February to May, 2013

生产区类型
type of fishing

ground

各档渔区数量 /个
quantity of fishing

regions of each type

各档渔区所占比例 /%
ratio of each fishing region to

total fishing regions

各档捕捞努力量合计 / kW·d
accumulation of fishing

effort of each type

各档捕捞努力量所占比例 /%
ratio of fishing effort of each type

to total fishing effort

高密集区 HIR 13 6. 16 277 828 49. 42

密集区 IR 14 6. 64 102 712 18. 27

低密集区 LIR 16 7. 58 57 073 10. 15

生产外围区 ER 168 79. 62 124 536 22. 15

总计 total 211 562 149

  图 3 显示广西灯光罩网渔船在南海外海的主要

渔场分布。12°N以北只有 2 个渔区属 IR, 分别位

于西沙群岛东北和中沙群岛西部海域, 占监测区同

期总捕捞努力量的 3. 31% ; 12°N ～10°N 间 13 个

渔区属 HIR, 9 个渔区属 IR, 占总捕捞努力量的

91. 04% ; 10°N以南有 3 个渔区属 IR, 占总捕捞努

力量 5. 65% 。统计结果表明, 灯光罩网渔船在南

海外海的主要渔场多分布于 12°N～10°N的南沙海

区。其中太平岛周围海域有 7 个渔区属 HIR 和 1

个 IR, 占总捕捞努力量的 49. 53% , 是 HIR 分布最

集中的区域。

2.2 主要渔场的时空变动

2. 3. 1 主要渔场分布的变动  图 4 为 2013 年 2

月 ～5 月间各月份广西灯光罩网渔船在南海外海的

主要渔场的分布变动情况。

2 月主要渔场包括 8 个渔区 ( 4 个 HIR, 4 个

IR) , 全部分布于Ⅲ区, 其中 7°N 两侧有 5 个渔区

( 3 个 HIR, 2 个 IR) ; 12°N南侧有 3 个渔区( 1 个

HIR, 2 个 IR) ( 图 4 - a) 。

3 月主要渔场包括 20 个渔区 ( 8 个 HIR, 12 个

IR) , 全部分布于Ⅲ区, 10°N 以南分布 1 个渔区

( HIR) , 其余 19 个渔区全部分布于 12°N～10°N间

( 图 4 - b) 。

4 月主要渔场包括 15 个渔区 ( 5 个 HIR, 10 个

IR) , 分布较为分散, Ⅰ区有 1 个渔区( IR) ; Ⅱ区

4 个渔区 ( 全部 IR) ; Ⅲ区有 10 个渔区 ( 5 个 HIR,

5 个 IR) , 其中, 9 个渔区分布于 12°N ～10°N 间

图 3 2013 年 2 月 ～5 月广西灯光罩网渔船在

南海外海的主要渔场分布

Fig. 3 Distribution of center fishing grounds of Guangxi

vessels with light falling-net in offshore of the South

China Sea from February to May, 2013

( 图 4 - c) 。

5 月主要渔场包括 11 个渔区 ( 7 个 HIR, 4 个
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图 4 2013 年 2 月 ～5 月广西灯光罩网渔船在南海外海主要渔场的变动

Fig. 4 Variation of center fishing grounds of Guangxi vessels with light falling-net in

offshore of the South China Sea from February to May, 2013

IR) , 全部分布于Ⅲ区, 10°N 以南分布 1 个渔区

( IR) , 其余 19 个渔区分布于 12°N ～10°N, 多集

中于太平岛周围( 图 4 - d) 。

2. 2. 2 渔场捕捞努力量的变动情况   表 2 为

2013 年 2 月 ～5 月广西灯光罩网渔船在南海外海的

主要渔场捕捞努力量变动情况统计。1) HIR。渔场

捕捞努力量平均值( Fa) 最低值 2 791 kW·d( 2 月) ,

峰值 14 656 kW·d ( 4 月 ) , 月度比增分 别为 +

175. 92% ( 3 月 ) 、 + 90. 31% ( 4 月) 和 - 0. 08% ( 5

月) ; 2) IR。渔场捕捞努力量平均值 ( Fa ) 最低值

1 270 kW·d( 2 月) , 峰值 6 465 kW·d( 5 月) , 月度

比增分别为 + 166. 77% ( 3 月 ) 、 + 22. 73% ( 4 月)

和 + 55. 48% ( 5 月) 。

表 2 2013 年 2月 ～5月广西灯光罩网渔船在南海外海的主要渔场捕捞努力量变动情况统计表

Tab.2 Statistics of fluctuation in fishing efforts in center fishing grounds of Guangxi vessels with light falling-net in

offshore of the South China Sea from February to May, 2013

生产区类型
type of fishing ground

指标
index

2 月
February

3 月
March

4 月
April

5 月
May

高密集区 HIR 渔区数量 /个 quantity of regions 4 8 5 7

渔区捕捞努力量均值 / kW·d average fishing effort 2 791 7 701 14 656 14 645

密集区 IR 渔区数量 /个 quantity of regions 4 12 10 4

渔区捕捞努力量均值 / kW·d average fishing effort 1 270 3 388 4 158 6 465

  综合以上分析, 南海外海灯光罩网的主要渔场

的时空变动情况为:

1) 渔场分布自 III 区南部 ( 7°N) 起随时间推移

向北发散, 4 月达到最大, 分布区包括 I、II 和 III

区; 随后分布收缩, 5 月收缩至 III 区东北部。太

平岛周围海域生产集中程度最高, 自 3 月起即为

HIR 集中的海域。

2) 渔场捕捞努力量随时间推移迅速增大, 4 月

和 5 月渔场的捕捞努力量水平远大于其他月份, 主

要渔场的分布海区及范围变动与渔场捕捞努力量变

动之间呈正相关。

3 讨论

3.1 南海外海灯光罩网渔业的主要影响因素

当前灯光罩网渔业在南海外海的生产空间大为

拓展, 可持续发展能力显著增强。但其主要渔场分

布及变动存在一些不利因素, 主要包括:

1) 主要渔场多分布于涉外敏感海域。2013 年
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灯光罩网在南海外海的主要渔场多分布于南沙海

区, 全部 13 个 HIR、14 个 IR 中的 12 个均处于南

沙海区。其中, 9 个 HIR 和 3 个 IR 分布于中业岛

( 菲律宾占) -太平岛( 台湾占) -鸿庥岛 ( 越南占 ) -景

宏岛( 越南占) 周边海域, 另有 1 个 HIR 和 1 个 IR

分布于南沙西部“九段线”内侧, 这些海域均有一

定的涉外风险, 外国武装在部分岛礁常年部署。当

前南沙海区涉外形势复杂多变, 中国渔船到这些海

域大规模开展灯光罩网渔业, 势必引起外方关注,

存在渔业涉外事故隐患。

2) 南海伏季休渔对主要渔场的影响。渔业调

查和生产表明, 北部湾湾口外海区和西、中沙海

区的中上层渔业资源丰富 , 适合开展灯光罩网渔

业。尤其是西、中沙海区, 长年有鸢乌贼群体,

3 月 ～6 月为旺汛期
[ 6 ]

。由于南海伏季休渔于每

年 5 月 16 日起实施, 加上渔民考虑渔船返程和停

港事项 , 多数在北部湾湾口外海区和西、中沙海

区生产的渔船 5 月初即回港或转场前往南沙海区

生产。文章的统计结果说明这种情况: ① 4 月。

南海外海灯光罩网的主要渔场的分布范围达到最

大, 分布于北部湾湾口外海区和西、中沙海区的

IR 为 5 个, 占当月全部 IR 的 50% ; 5 月。主要

渔场全部分布于南沙海区。② 4 月。北部湾湾口

外海区和西、中沙海区的捕捞努力量合计占南海

外海总量的 31. 98% ; 5 月。该比例降为 4. 04% 。

在鸢乌贼旺汛期, 南海外海灯光罩网的主要渔场

范围因为伏季休渔大为收缩 , 既浪费了渔业资

源, 也影响渔船的生产效益。

3.2 对策与建议

近年来灯光罩网渔业在南海外海发展迅速, 成

为南海三省区渔民开发南海外海的主要方式之一。

推进灯光罩网渔业在南海外海平安、顺利发展意义

重大。针对当前南海外海灯光罩网主要渔场分布及

变动的存在问题及其不利影响, 建议相关部门采取

以下一些对策和措施:

1) 加强南沙部分渔区巡航护渔工作。南沙生

产实践表明, 加强巡航护渔是及时化解渔业涉外风

险、减少渔船渔民损失的有效手段之一。根据南海

外海灯光罩网主要渔场分布及变动特点, 相关部门

应加强南沙部分渔区巡航护渔工作: ① 以太平岛

为核心、包括中业岛-太平岛-鸿庥岛-景宏岛周围的

渔区, 重点巡航期为每年 3 月 ～7 月; ② 12°N ～

10°N间、南海传统“九段线”内侧渔区; 重点巡航

期为每年 2 月 ～4 月和南海伏季休渔期; ③ 万安滩

以东的毗邻海域, 包括 886 ～889、899 ～901 等渔

区, 重点巡航期为每年 2 月 ～3 月和南海伏季休渔

期; ④ 西沙群岛西部海域, 重点巡航期为南海伏

季休渔期。

2) 适当调整南海伏季休渔制度。为了更合理

地开发北部湾湾口外海区和西、中沙海区的中上层

渔业资源, 维护中国渔船利益, 建议允许部分灯光

罩网渔船在南海伏季休渔期间进入北部湾湾口外海

区和西、中沙海区生产。可先行试验允许持南沙专

项捕捞许可证的灯光罩网渔船, 在南海伏季休渔期

间进入 17°N以南海域生产。

3) 加大新渔场新品种开发力度。据估计, 南

海深海头足类资源潜在可捕量 295. 1 ×10
4
t, 大型

金枪鱼类潜在可捕量 18 ×10
4
t

[ 7 ]
, 2011 年中国及

周边国家在南海捕捞的鸢乌贼产量小于 5 ×104 t[ 8] ,

因此, 南海外海渔业资源开发潜力巨大。建议加强

渔业资源调查和评估、引导渔船探捕等方式, 加大

新渔场新品种开发力度。从 2013 年的渔场分布变

化态势看, 115°E 以东的南沙岛礁区和中沙群岛以

东海域值得重点关注。

4) 加快渔船更新改造步伐。2012 年前往南沙

开展灯光罩网生产的广西渔船数量只占适合到南海

外海生产的广西同类型渔船总数的 27. 78%
[ 9 ]

, 其

原因主要是相当部分广西灯光罩网渔船船龄较大,

或保鲜方法和设备简陋, 难以适应南海外海的渔场

环境和渔获保鲜要求。广东、海南的灯光罩网渔船

情况也大致如此
[ 10 ]

。这种情况也说明南海三省区

灯光罩网渔船开发南海外海的潜力巨大, 而且, 目

前广西渔民已成功探索出适合南海外海灯光罩网生

产的新型钢质渔船和渔具渔法, 生产效益大幅度提

高。只要南海三省区加快渔船更新改造步伐, 南海

外海灯光罩网渔业必将迎来一个新局面。

灯光罩网渔业作业简单灵活, 渔获种类多, 渔

场环境适应性强, 是南海外海的一种很有发展前景

的捕捞方式。同时, 灯光罩网渔场在南海外海分布

广泛, 生产回旋空间大。在南海外海发展灯光罩网

渔业, 既提高南海三省区海洋渔业的可持续发展能

力, 也有力促进在南海维护国家主权和海洋权益的

斗争, 具有政治和经济的双重意义。当前, 灯光罩

网的主要渔场多分布于南沙海区, 存在一定涉外事

故风险, 相关部门应密切关注, 做到有备无患, 防

范于未然。
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