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摘 要: 为了解决具有优先级的直觉模糊多准则决策问题,定义了直觉模糊优先有序加权平均 (IFPOWA)算子. 基于

优先关系,利用直觉模糊值修正得分函数给出其关联权重向量的计算方法,分析并证明了 IFPOWA算子的性质;提出

了基于 IFPOWA算子的具有优先级的直觉模糊多准则决策方法. 最后,利用实例对方法的有效性进行了分析.

关键词: 直觉模糊集；优先有序加权平均算子；直觉模糊优先有序加权平均算子；模糊多准则决策
中图分类号: C934 文献标识码: A

Intuitionistic fuzzy prioritized OWA operator and its application in multi-
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Abstract: In order to solve the prioritized multi-criteria decision-making problem under intuitionistic fuzzy environment, the

intuitionistic fuzzy POWA(IFPOWA) operator is defined. The method of determining the weighting vector related with the

operator is formulated based on priority relationship and revised scoring function. Some properties on the IFPOWA operator

are presented. A novel method for prioritized multi-criteria decision-making problem under intuitonistic fuzzy environment

utilizing the IFPOWA operator is developed. Finally, a practical example shows the effectiveness of the proposed method.
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1 引引引 言言言

Atanassov[1]提出的直觉模糊集已广泛应用于决

策领域[2-4], 其中的直觉模糊信息集成已成为一个研

究热点[5-8]. 为了克服取大取小算子可能造成信息丢

失的问题, 文献 [5-6]分别定义了直觉模糊几何平均

算子、直觉模糊加权平均算子和直觉模糊有序加权

平均算子. [7]提出了动态直觉模糊几何平均算子以

解决动态多属性决策问题.为了解决准则之间不满足

独立可加性原则的多准则决策问题, [8]定义了直觉

模糊Choquet积分算子. 另一方面, 针对准则之间具

有优先关系的模糊多准则决策问题, Yager[9]先后提出

了优先平均算子、优先评分算子和优先有序加权平均

算子[10],然而上述 3个集结算子均是用来集结模糊信

息的,并不能解决直觉模糊条件下准则值集结问题.

本文以具有优先级的直觉模糊多准则决策问题

为研究背景,利用优先关系和准则值大小获得准则权

重, 定义了直觉模糊优先有序加权平均 (IFPOWA)算

子并研究其性质,基于 IFPOWA提出了一种多准则决

策方法.

2 直直直觉觉觉模模模糊糊糊优优优先先先有有有序序序加加加权权权平平平均均均算算算子子子

令𝐴 = {⟨𝑥, 𝜇𝐴(𝑥), 𝜈𝐴(𝑥)⟩∣𝑥 ∈ 𝑋}为𝑋上的一

个直觉模糊集,其中𝜇𝐴(𝑥), 𝜈𝐴(𝑥) : 𝑋 → [0, 1]分别为

其隶属函数和非隶属函数. 文献 [6]称 𝑎 = ⟨𝜇𝑎, 𝜈𝑎⟩为
一个直觉模糊值,其中𝜇𝑎, 𝜈𝑎 ∈ [0, 1],且𝜇𝑎 + 𝜈𝑎 ⩽ 1.

令Θ为全体直觉模糊值的集合,文献 [11]给出了如下

的修正得分函数.

定义 1 直觉模糊值 𝑎 = ⟨𝜇𝑎, 𝜈𝑎⟩的修正得分
为[11]

𝑆(𝑎) = 𝜇𝑎 +
1

2
(1− 𝜇𝑎 − 𝜈𝑎). (1)

定义 2 设 𝑎𝑖 = ⟨𝜇𝑎𝑖 , 𝜈𝑎𝑖⟩(𝑖 = 1, 2, ⋅ ⋅ ⋅ , 𝑛)为一
组直觉模糊值, 𝑃𝑖为其优先级别,且具有优先关系 𝑝:
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𝑃1 > 𝑃2 > ⋅ ⋅ ⋅ > 𝑃𝑛. 若𝐹(𝜔,𝑝) : Θ
𝑛 → Θ ,即

𝐹(𝜔,𝑝)(𝑎1, 𝑎2, ⋅ ⋅ ⋅ , 𝑎𝑛) =
𝑛∑

𝑖=1

𝑤𝑖𝑎̃𝜎(𝑖) =

𝑤1𝑎̃𝜎(1) + 𝑤2𝑎̃𝜎(2) + ⋅ ⋅ ⋅+ 𝑤𝑛𝑎̃𝜎(𝑛). (2)

其中: 𝑤 = (𝑤1, 𝑤2, ⋅ ⋅ ⋅ , 𝑤𝑛)
T是与函数𝐹(𝜔,𝑝)相关联

的权重向量, 且满足 0 ⩽ 𝑤𝑖 ⩽ 1,
𝑛∑

𝑖=1

𝑤𝑖 = 1;𝜔 =

(𝜔1, 𝜔2, ⋅ ⋅ ⋅ , 𝜔𝑛)
T是 𝑎𝑖(𝑖 = 1, 2, ⋅ ⋅ ⋅ , 𝑛)在无优先级条

件下的OWA相关联权重向量, 0 ⩽ 𝜔𝑖 ⩽ 1,
𝑛∑

𝑖=1

𝜔𝑖 = 1;

𝑎̃𝜎(𝑖)是 𝑎𝑖(𝑖 = 1, 2, ⋅ ⋅ ⋅ , 𝑛)中第 𝑖大的元素. 则称函数

𝐹(𝜔,𝑝)为直觉模糊优先有序加权平均 (IFPOWA)算子.

这里OWA相关联权重向量的求取方法参见文献 [12].

考虑修正得分函数比较合理的度量直觉模糊值

的大小,采用直觉模糊值的修正得分来计算关联权重,

给出 IFPOWA算子关联权重向量计算步骤如下:

Step 1: 令𝑉𝑖表示直觉模糊值的大小,其中

𝑉𝑖 = 𝑆(𝑎𝑖). (3)

Step 2: 因为𝑆(𝑎𝑖) ∈ [0, 1], 所以 ∣𝑉 (𝑎𝑖)∣ ∈ [0, 1].

令𝑇𝑖表示各个优先级别直觉模糊值相对重要程度的

度量,其中𝑇1 = 1,且

𝑇𝑖 =

𝑖−1∏
𝑘=1

𝑉𝑘 = 𝑇𝑖−1𝑉𝑘−1. (4)

Step 3: 令 𝑟𝑖表示归一化的基于优先级的权重,

𝑟𝜎(𝑗)是与 𝑎̃𝜎(𝑗)相对应的优先级权重, 并令𝑅𝑗 =
𝑛∑

𝑗=1

𝑟𝜎(𝑗),其中

𝑟𝑖 = 𝑇𝑖

/ 𝑛∑
𝑖=1

𝑇𝑖. (5)

Step 4: 选择BUM方程为

𝑓(𝑧) =

𝑗−1∑
𝑖=1

𝜔𝑖 + 𝜔𝑗(𝑛𝑧 − (𝑗 − 1)),

(𝑗 − 1)/𝑛 ⩽ 𝑧 ⩽ 𝑗/𝑛. (6)

Step 5: 令权重向量为𝑤 = (𝑤1, 𝑤2, ⋅ ⋅ ⋅ , 𝑤𝑛)
T,

𝑓(𝑅0) = 0,则有

𝑤𝑖 = 𝑓(𝑅𝑗+1)− 𝑓(𝑅𝑗). (7)

3 IFPOWA算算算子子子的的的性性性质质质
IFPOWA算子具有如下性质:

定理 1 若 𝑎𝑖 = ⟨𝜇𝑎𝑖 , 𝜈𝑎𝑖⟩(𝑖 = 1, 2, ⋅ ⋅ ⋅ , 𝑛)为一
组直觉模糊值,则由 IFPOWA算子集成得到的仍是直

觉模糊值,且

𝐹(𝜔,𝑝)(𝑎1, 𝑎2, ⋅ ⋅ ⋅ , 𝑎𝑛) =

〈
1−

𝑛∏
𝑖=1

(1− 𝜇𝑎̃𝜎(𝑖)
)𝑤𝑖 ,

𝑛∏
𝑖=1

𝜈𝑤𝑖

𝑎̃𝜎(𝑖)

〉
. (8)

证证证明明明 用归纳法进行证明.

1)当𝑛 = 2时,有

𝐹(𝜔,𝑝)(𝑎1, 𝑎2) = 𝑤1𝑎̃𝜎(1) + 𝑤2𝑎̃𝜎(2). (9)

其中: 𝑎̃𝜎(1) = max{𝑎1, 𝑎2}和 𝑎̃𝜎(2) = min{𝑎1, 𝑎2}均
为直觉模糊值; 𝑤1, 𝑤2 ∈ [0, 1]均为实数. 由直觉模糊

集的基本运算可知, 𝐹(𝜔,𝑝)(𝑎1, 𝑎2)为直觉模糊值,同时

有

𝑤1𝑎̃𝜎(1) = ⟨1− (1− 𝜇𝑎̃𝜎(1)
)𝑤1 , 𝜈𝑤1

𝑎̃𝜎(1)
⟩,

𝑤2𝑎̃𝜎(2) = ⟨1− (1− 𝜇𝑎̃𝜎(2)
)𝑤2 , 𝜈𝑤2

𝑎̃𝜎(2)
⟩.

则

𝐹(𝜔,𝑝)(𝑎1, 𝑎2) = 𝑤1𝑎̃𝜎(1) + 𝑤2𝑎̃𝜎(2) =

⟨2− (1− 𝜇𝑎̃𝜎(1)
)𝑤1 − (1− 𝜇𝑎̃𝜎(2)

)𝑤2 − (1− (1−
𝜇𝑎̃𝜎(1)

)𝑤1)(1− (1− 𝜇𝑎̃𝜎(2)
)𝑤2), 𝜈𝑤1

𝑎̃𝜎(1)
𝜈𝑤2

𝑎̃𝜎(2)
⟩ =

⟨1− (1− 𝜇𝑎̃𝜎(1)
)𝑤1(1− 𝜇𝑎̃𝜎(2)

)𝑤2 , 𝜈𝑤1

𝑎̃𝜎(1)
𝜈𝑤2

𝑎̃𝜎(2)
⟩.

2)假设𝑛 = 𝑘时,式 (8)也成立,即

𝐹(𝜔,𝑝)(𝑎1, 𝑎2, ⋅ ⋅ ⋅ , 𝑎𝑘) =〈
1−

𝑘∏
𝑖=1

(1− 𝜇𝑎̃𝜎(𝑖)
)𝑤𝑖 ,

𝑘∏
𝑖=1

𝜈𝑤𝑖

𝑎̃𝜎(𝑖)

〉
,

且集成值为直觉模糊值.当𝑛 = 𝑘 + 1时,根据直觉模

糊集的数乘、和运算及式 (8),可得

𝐹(𝜔,𝑝)(𝑎1, 𝑎2, ⋅ ⋅ ⋅ , 𝑎𝑘+1) =

𝑤1𝑎̃𝜎(1) + 𝑤2𝑎̃𝜎(2) + ⋅ ⋅ ⋅+ 𝑤𝑘𝑎̃𝜎(𝑘) + 𝑤𝑘+1𝑎̃𝜎(𝑘+1) =

(𝑤1𝑎̃𝜎(1) + 𝑤2𝑎̃𝜎(2) + ⋅ ⋅ ⋅+ 𝑤𝑘𝑎̃𝜎(𝑘)) + 𝑤𝑘+1𝑎̃𝜎(𝑘+1) =〈
1−

𝑘∏
𝑖=1

(1− 𝜇𝑎̃𝜎(𝑖)
)𝑤𝑖 + (1− (1− 𝜇𝑎̃𝜎(𝑘+1)

)𝑤𝑘+1)−

(
1−

𝑘∏
𝑖=1

(1− 𝜇𝑎̃𝜎(𝑖)
)𝑤𝑖

)
(1−

(1− 𝜇𝑎̃𝜎(𝑘+1)
)𝑤𝑘+1),

𝑘+1∏
𝑖=1

𝜈𝑤𝑖

𝑎̃𝜎(𝑖)

〉
=

〈
1−

𝑘+1∏
𝑖=1

(1− 𝜇𝑎̃𝜎(𝑖)
)𝑤𝑖 ,

𝑘+1∏
𝑖=1

𝜈𝑤𝑖

𝑎̃𝜎(𝑖)

〉
,

其集成值为直觉模糊值.因此,当𝑛 = 𝑘 + 1时,式 (8)

也成立. 2
定理 2 (幂等性) 设 𝑎𝑖 = ⟨𝜇𝑎𝑖 , 𝜈𝑎𝑖⟩(𝑖 = 1, 2, ⋅ ⋅ ⋅ ,

𝑛)为一组直觉模糊值, 若所有直觉模糊值相等, 即

𝑎𝑖 = ⟨𝜇𝑎𝑖 , 𝜈𝑎𝑖⟩ = 𝑎 = ⟨𝜇𝑎, 𝜈𝑎⟩,则有
𝐹(𝜔,𝑝)(𝑎1, 𝑎2, ⋅ ⋅ ⋅ , 𝑎𝑛) = 𝑎 = ⟨𝜇𝑎, 𝜈𝑎⟩. (10)

证明略.

定理 3 设 𝑎𝑖 = ⟨𝜇𝑎𝑖 , 𝜈𝑎𝑖⟩(𝑖 = 1, 2, ⋅ ⋅ ⋅ , 𝑛)为一
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组直觉模糊值,若 𝜈𝑎𝑖 = 1− 𝜇𝑎𝑖(𝑖 = 1, 2, ⋅ ⋅ ⋅ , 𝑛),则有
𝐹(𝜔,𝑝)(𝑎1, 𝑎2, ⋅ ⋅ ⋅ , 𝑎𝑛) =
𝑤1𝑎̃𝜎(1) + 𝑤2𝑎̃𝜎(2) + ⋅ ⋅ ⋅+ 𝑤𝑛𝑎̃𝜎(𝑛) =〈
1−

𝑛∏
𝑖=1

𝜈𝑤𝑖

𝑎̃𝜎(𝑖)
,

𝑛∏
𝑖=1

𝜈𝑤𝑖

𝑎̃𝜎(𝑖)

〉
. (11)

证明略.

定理 4 (有界性) 设 𝑎𝑖 = ⟨𝜇𝑎𝑖 , 𝜈𝑎𝑖⟩(𝑖 = 1, 2, ⋅ ⋅ ⋅ ,
𝑛)为一组直觉模糊值,且

𝑎− = ⟨min
𝑖

{𝜇𝑎},max
𝑖

{𝜈𝑎}⟩,

𝑎+ = ⟨max
𝑖

{𝜇𝑎},min
𝑖
{𝜈𝑎}⟩,

则有 𝑎− ⩽ 𝐹(𝜔,𝑝)(𝑎1, 𝑎2, ⋅ ⋅ ⋅ , 𝑎𝑛) ⩽ 𝑎+.

证证证明明明 由于 𝑎̃𝜎(𝑖)是 𝑎𝑖(𝑖 = 1, 2, ⋅ ⋅ ⋅ , 𝑛)中第 𝑖大

的元素,令

𝑎− = ⟨min
𝑖

{𝜇𝑎̃𝜎(𝑖)
},max

𝑖
{𝜈𝑎̃𝜎(𝑖)

}⟩,

𝑎+ = ⟨max
𝑖

{𝜇𝑎̃𝜎(𝑖)
},min

𝑖
{𝜈𝑎̃𝜎(𝑖)

}⟩.
对于任意的 𝑖,有

min
𝑖

{𝜇𝑎̃𝜎(𝑖)
} ⩽ 𝜇𝑎̃𝜎(𝑖)

⩽ max
𝑖

{𝜈𝑎̃𝜎(𝑖)
},

min
𝑖

{𝜈𝑎̃𝜎(𝑖)
} ⩽ 𝜈𝑎̃𝜎(𝑖)

⩽ max
𝑖

{𝜇𝑎̃𝜎(𝑖)
}.

则有

1−
𝑛∏

𝑖=1

(1− 𝜇𝑎̃𝜎(𝑖)
)𝑤𝑖 ⩾

1−
𝑛∏

𝑖=1

(1−min
𝑖
{𝜇𝑎̃𝜎(𝑖)

})𝑤𝑖 =

1− (1−min
𝑖
{𝜇𝑎̃𝜎(𝑖)

})
𝑛∑

𝑖=1

𝑤𝑖

= min
𝑖
{𝜇𝑎̃𝜎(𝑖)

}.
同时,因为

𝑛∏
𝑖=1

𝜈𝑤𝑖

𝑎̃𝜎(𝑖)
⩾

𝑛∏
𝑖=1

min
𝑖
{𝜈𝑎̃𝜎(𝑖)

}𝑤𝑖 =

(min
𝑖
{𝜈𝑎̃𝜎(𝑖)

})
𝑛∑

𝑖=1

𝑤𝑖

= min
𝑖
{𝜈𝑎̃𝜎(𝑖)

},
所以有

𝑎− ⩽ 𝐹(𝜔,𝑝)(𝑎1, 𝑎2, ⋅ ⋅ ⋅ , 𝑎𝑛),

1−
𝑛∏

𝑖=1

(1− 𝜇𝑎̃𝜎(𝑖)
)𝑤𝑖 ⩽

1−
𝑛∏

𝑖=1

(1−max
𝑖

{𝜇𝑎̃𝜎(𝑖)
})𝑤𝑖 =

1− (1−max
𝑖

{𝜇𝑎̃𝜎(𝑖)
})

𝑛∑
𝑖=1

𝑤𝑖

= max
𝑖

{𝜇𝑎̃𝜎(𝑖)
},

𝑛∏
𝑖=1

𝜈𝑤𝑖

𝑎̃𝜎(𝑖)
⩽

𝑛∏
𝑖=1

max
𝑖

{𝜈𝑎̃𝜎(𝑖)
}𝑤𝑖 =

(max
𝑖

{𝜈𝑎̃𝜎(𝑖)
})

𝑛∑
𝑖=1

𝑤𝑖

= max
𝑖

{𝜈𝑎̃𝜎(𝑖)
}.

所以 𝑎+ ⩾ 𝐹(𝜔,𝑝)(𝑎1, 𝑎2, ⋅ ⋅ ⋅ , 𝑎𝑛). 2

4 基基基于于于 IFPOWA算算算子子子的的的多多多准准准则则则决决决策策策方方方法法法
设一组 𝑞类不同的准则𝐻1,𝐻2, ⋅ ⋅ ⋅ ,𝐻𝑞, 𝐻𝑖 =

{𝐶𝑖1, 𝐶𝑖2, ⋅ ⋅ ⋅ , 𝐶𝑖𝑛𝑖}. 在准则中存在优先关系 𝑟 : 𝐻1 >

𝐻2 > 𝐻3 > ⋅ ⋅ ⋅ > 𝐻𝑞,即𝐻𝑖中准则比𝐻𝑘中的准则需

要优先考虑,当且仅当 𝑖 < 𝑘.

设存在一组决策方案𝑋 = {𝑥1, 𝑥2, ⋅ ⋅ ⋅ , 𝑥𝑚}, 对

于准则𝐶𝑖𝑗 , 方案𝑥𝑘 ∈ 𝑋的满意度用直觉模糊值

𝐶𝑖𝑗(𝑥𝑘) = ⟨𝜇𝑖𝑗𝑘, 𝜈𝑖𝑗𝑘⟩表示. 如果令

𝑉 (𝑥𝑘) =

(𝐶11(𝑥𝑘), 𝐶12(𝑥𝑘), ⋅ ⋅ ⋅ , 𝐶𝑞1(𝑥𝑘), ⋅ ⋅ ⋅ , 𝐶𝑞𝑛𝑞 (𝑥𝑘))

表示方案𝑥𝑘 ∈ 𝑋满足一组具有 𝑞类优先级准则的程

度,且𝑉 (𝑥∗) = max
𝑥𝑘∈𝑋

[𝑉 (𝑥𝑘)],则𝑥∗为最优方案.

根据本文提出的 IFPOWA算子,给出一个具有优

先级的直觉模糊多准则决策问题的决策方法.

Step 1: 构建决策矩阵𝐷 = (𝐶𝑖𝑗𝑘)𝑚×𝑛,其中𝐶𝑖𝑗𝑘

∈ Θ表示方案𝑥𝑘 ∈ 𝑋在准则𝐶𝑖𝑗上的满意度,即𝐶𝑖𝑗𝑘

= 𝐶𝑖𝑗(𝑥𝑘) = ⟨𝜇𝑖𝑗𝑘, 𝜈𝑖𝑗𝑘⟩;
Step 2: 对于每个方案𝑥𝑘 ∈ 𝑋 , 应用直觉模糊加

权平均 (IFWA)算子对其第 𝑙(𝑙 = 1, 2, ⋅ ⋅ ⋅ , 𝑞)类准则
进行集结, 得到决策矩阵𝐷

′
= (ℎ𝑖𝑘)𝑚×𝑞, 其中ℎ𝑖𝑘 =

IFWA(𝐶𝑖1𝑘, 𝐶𝑖2𝑘, ⋅ ⋅ ⋅ , 𝐶𝑖𝑛𝑖𝑘);

Step 3: 对于每个方案𝑥𝑘 ∈ 𝑋 ,应用式 (2)分别对

其所有 𝑞类准则的满意度进行集结,得到决策向量

𝑉 = (𝑉 (𝑥1), 𝑉 (𝑥2), ⋅ ⋅ ⋅ , 𝑉 (𝑥𝑚))T,

其中

𝑉 (𝑥𝑘) = 𝐹(𝜔,𝑝)IFPOWA(ℎ1𝑘, ℎ2𝑘, ⋅ ⋅ ⋅ , ℎ𝑞𝑘); (12)

Step 4: 根据直觉模糊值修正得分函数,对各个方

案的评价值进行比较,做出决策.

5 仿仿仿真真真实实实例例例

某单位按照“德才兼备”的原则对干部进行考核

选拔.“德”(𝐻1)的要求优先于“才”(𝐻2)的要求, 即

存在优先关系: 𝐻1 ≻ 𝐻2. 制定了 6项考核指标 (准

则), 分别为: 思想品德 (𝐶11), 工作态度 (𝐶12), 工作作

风 (𝐶13),文化水平和知识结构 (𝐶21),领导能力 (𝐶22),

开拓能力 (𝐶23). 其中: 𝐶11, 𝐶12, 𝐶13反映干部“德”方

面的素质; 𝐶21, 𝐶22, 𝐶23反映干部“才”方面的素质,

由群众推荐并评议.这是一个具有优先级的多准则决

策问题,下面应用基于 IFPOWA算子的决策方法对干

部进行选拔.

首先,建立直觉模糊决策矩阵. 对 5位候选人𝐿𝑘

(𝑘 = 1, 2, ⋅ ⋅ ⋅ , 5)按上述 6项指标进行评估,评估信息

经过统计处理后,可表示为直觉模糊值,如表 1所示.

其次,应用直觉模糊加权平均算子对各优先级内

的准则值进行集结. 取𝜔1 = 𝜔2 = 𝜔3 = 1/3, 得到级
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表 1 初始决策矩阵

𝐿1 𝐿2 𝐿3 𝐿4 𝐿5

𝐶11 ⟨0.3, 0.5⟩ ⟨0.6, 0.2⟩ ⟨0.4, 0.3⟩ ⟨0.6, 0.2⟩ ⟨0.5, 0.5⟩
𝐶12 ⟨0.6, 0.2⟩ ⟨0.5, 0.3⟩ ⟨0.7, 0.1⟩ ⟨0.5, 0.1⟩ ⟨0.3, 0.5⟩
𝐶13 ⟨0.5, 0.4⟩ ⟨0.6, 0.3⟩ ⟨0.5, 0.3⟩ ⟨0.7, 0.2⟩ ⟨0.6, 0.3⟩
𝐶21 ⟨0.7, 0.1⟩ ⟨0.6, 0.2⟩ ⟨0.6, 0.3⟩ ⟨0.4, 0.2⟩ ⟨0.6, 0.1⟩
𝐶22 ⟨0.2, 0.5⟩ ⟨0.4, 0.6⟩ ⟨0.4, 0.4⟩ ⟨0.5, 0.1⟩ ⟨0.6, 0.2⟩
𝐶23 ⟨0.5, 0.3⟩ ⟨0.4, 0.2⟩ ⟨0.3, 0.3⟩ ⟨0.7, 0.2⟩ ⟨0.5, 0.2⟩

表 2 优先决策矩阵

𝐻1 𝐻2

𝐿1 ⟨0.48, 0.34⟩ ⟨0.51, 0.25⟩
𝐿2 ⟨0.57, 0.26⟩ ⟨0.48, 0.29⟩
𝐿3 ⟨0.55, 0.21⟩ ⟨0.45, 0.33⟩
𝐿4 ⟨0.6, 0.16⟩ ⟨0.55, 0.16⟩
𝐿5 ⟨0.48, 0.42⟩ ⟨0.57, 0.16⟩

别准则决策矩阵,如表 2所示.

再次, 应用 IFPOWA算子对各个优先级准则集

结. 以𝐿1为例,根据式 (3)和 (4),得到

𝑇1 = 1, 𝑇2 = 𝑇1𝑉1 = 𝑆(ℎ11) = 0.48 + 0.09 = 0.57.

根据式 (5)有

𝑟1 = 0.64, 𝑟2 = 0.36, ℎ𝑎̃𝜎(1)
= ⟨0.51, 0.25⟩,

ℎ𝑎̃𝜎(2)
= ⟨0.48, 0.34⟩, 𝑅1 = 0.36, 𝑅2 = 1.

根据“德才兼备”的原则, 取初始权重向量为

𝜔 = (𝜔1, 𝜔2)
T = (0.4, 0.6)T,并根据式 (6)得到

𝑓(𝑧) =

⎧⎨⎩ 0.8𝑧, 0 ⩽ 𝑧 ⩽ 1/2;

1.2𝑧 − 0.2, 1/2 ⩽ 𝑧 ⩽ 1.

根据式 (7), 得到𝑤1 = 0.29, 𝑤1 = 0.71. 根据式

(2)对𝐿1的两类准则值进行集结,有

𝑉 (𝐿1) =𝐹(𝜔,𝑝)IFPOWA(ℎ11, ℎ21) =

𝑤1ℎ𝑎̃𝜎(1)
+ 𝑤2ℎ𝑎̃𝜎(2)

= ⟨0.49, 0.32⟩,
其修正得分值为𝑆(𝑉 (𝐿1)) = 0.59.

同理可以计算其他候选人的综合评分和修正得

分值分别为

𝑉 (𝐿2) = ⟨0.55, 0.27⟩, 𝑆(𝑉 (𝐿2)) = 0.64;

𝑉 (𝐿3) = ⟨0.53, 0.47⟩, 𝑆(𝑉 (𝐿3)) = 0.53;

𝑉 (𝐿4) = ⟨0.59, 0.16⟩, 𝑆(𝑉 (𝐿4)) = 0.72;

𝑉 (𝐿5) = ⟨0.49, 0.38⟩, 𝑆(𝑉 (𝐿5)) = 0.56.

最后,对综合评分进行排序和决策,容易得出结

论𝐿4 ≻ 𝐿2 ≻ 𝐿1 ≻ 𝐿5 ≻ 𝐿3. 即根据“德才兼备”

和“德”优于“才”原则,第 4位候选人评选得分最高,

应对其进行提拔.

6 结结结 论论论

对于现实的许多决策问题, 其决策准则之间具

有优先关系, 使得具有优先级的模糊多准则决策方

法研究具有广泛的应用前景. 本文定义了直觉模糊

POWA算子,并将其应用于具有优先级的多准则决策

问题.不仅丰富了直觉模糊信息集成方式, 而且为具

有优先级的多准则决策问题提供了一种有效的决策

途径.
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