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科目名称：模式识别 
 

考生须知： 

1. 本试卷满分为 100 分，全部考试时间总计 180分钟。 

2. 所有答案必须写在答题纸上，写在试题纸上或草稿纸上一律无效。 

                                                                      

 

1． (16 分) 关于统计学习与支持向量机，请回答如下问题：(1) 给出机器学习问题的形式化

表示 (4 分)；(2) 解释学习机器的推广能力 (4 分)；(3) 从几何的角度阐述线性支持向量

机的原理 (4 分)；(4) 基于两类支持向量机，设计一个 c 类(c > 2)分类训练策略 (4 分)。 

2． (10 分)  (1) 请描述径向基函数网络的结构和功能 (4 分)；(2) 指出径向基函数网络的参

数，分析在训练一个径向基函数网络时如何调节这些参数 (6 分)。 

3． (10 分) (1) 简述 Fisher 线性判别分析的原理 (4 分)；(2) 针对两类分类问题，试证明在

正态等方差条件下，Fisher 线性判别等价于贝叶斯判别 (6 分)。 

4． (10 分) 假设在某个局部地区细胞识别中正常  (
1 )和异常(

2 )两类的先验分别为

1( ) 0.85P   和
2( ) 0.15P   。现有一待识别细胞，其观察值为 x，从类条件概率密度分布曲

线上查得
1( | ) 0.2P x  ，

2( | ) 0.4P x  ，请对该细胞 x 进行分类，并给出计算过程。 

5． (10 分) 现有七个位于二维空间的样本：
1 (1,0) T

x ，
2 (0,1) T

x ， 3 (0, 1)  T
x ，

4 (0,0) T
x ，

5 (0,2) T
x ，

6 (0, 2)  T
x ，

7 ( 2,0)  T
x ，其中上标 T 表示向量的转置。假定前三个样本属于

第一类，后四个样本属于第二类，请画出最近邻法决策面。 

6． (16 分) 在一个模式识别问题中，有下列 8 个样本: 
1 ( 1,1)T x ，

2 ( 1, 1)T  x ，
3 (0,1)Tx ，

4 (0, 1)T x ，
5 (2,1)Tx ，

6 (2, 1)T x ，
7 (3,1)Tx ， 8 (3, 1)T x ，其中上标 T 表示向量的转

置。请回答如下问题：(1) 如果不知道这 8 个样本的类别标签，请采用 K-L 变换，计算

其特征值和特征向量（10 分）；(2) 对上述 8 个样本，假设前 4 个样本属于第一类，后 4

个样本属于第二类，请给出一种特征选择方法，并写出相应的计算过程 (6 分)。 

7． (16 分) (1) 给定 m 维空间中的 n 个样本，请给出 C-均值聚类算法的计算步骤(包含算法

输入和输出) (8 分)；(2) 针对 C-均值聚类算法，指出影响聚类结果的因素，并给出相应

的改进措施 (8 分)。 

8． (12 分) 某单位有 n 位职员，现从每位职员采集到 m (m>10)张正面人脸图像(可能因姿态、

表情、光照条件的略微不同而不同)。每张人脸图像为 200(高度) 160(宽度)像素大小的

灰度图像。现在拟设计一个人脸识别系统，请回答如下问题：(1) 描述拟采用的特征提

取方法及计算步骤 (4 分)；(2) 描述拟采用的分类器构造方法及计算步骤 (4 分)；(3) 请

从特征提取和分类器构造两方面对你所采用的方法进行评价(即解释采用它们的原因) (4

分)。 
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