DGJ02式14.5mm钨心脱壳穿甲燃烧曳光弹
引言

DGJ02式14.5mm钨心脱壳穿甲燃烧曳光弹（以下简称脱壳弹）配用于14.5mm高射机枪，从1994年开始研制，2002年完成设计定型。该弹弹头质量45g,初速1250m/s,在1000m处以 50°着角可以击穿20mm厚的均质合金钢板。

钨心脱壳穿甲弹是1960年代发展起来的一种性能优良的穿甲弹。这种穿甲弹的弹头采用了脱壳原理和高密度钨合金的新结构、新材料，具有初速高、弹道低伸、飞行时间短、命中精度高、侵彻力大等特点，能有效地对付快速运动目标;其弹心断面密度大，与硬质钢心或碳化钨弹心在侵彻过程中整体破碎相反，钨合金弹心可展性较好，以飞溅式穿甲，具有较好的二次侵彻特性，对大着角、夹心或多层结构复合装甲的穿甲效果更为明显。

在1960年代末1970年代初，美国等西方国家几乎同时在小口径炮上推出旋转稳定式钨心脱壳穿甲弹，其优良的穿甲性能引起各国军方的极大关注。为了提高步兵武器对付薄钢甲的能力并在近距离有效防空，我国率先将炮弹上采用的旋转稳定脱壳技术应用于枪弹，研制出世界上第一个钨心脱壳穿甲枪弹，即451厂于1984年设计定型的12.7mm钨心脱壳穿甲弹。该厂在此基础上完善结构，提高性能，继而又研制出14.5mm钨心脱壳穿甲燃烧曳光弹。

 

基本结构

由于枪弹外形尺寸及其圆柱部直径都远小于炮弹，所以脱壳枪弹结构必然与脱壳炮弹不同，特别是脱壳枪弹弹心的导转方式有异于炮弹。14.5mm钨心脱壳穿甲燃烧曳光弹的弹头结构如图所示，由弹心、弹托和闭气环组成，弹心包覆在弹托内，弹托与闭气环的一部分通过过盈配合联结在一起。弹心压在闭气环上，弹托、闭气环、弹心成一整体。在膛内火药燃气的推动下,弹头整体沿枪管运动，并获得高初速和转速。弹头出枪口后，在离心力作用下塑料弹托沿预制槽分成3瓣，以10 ～17 角飞散落在离枪口约50m的地面上。弹托脱开后，由于弹心质量大、阻力小，而闭气环质量小、阻力大，因此在弹心与闭气环之间形成空气阻力差，阻力差将闭气环与弹心分开，闭气环落在离枪口 150m～200m的地面上，而弹心则飞向目标完成穿甲作用。整个脱壳情况可参见脱壳示意图。

弹心是穿甲元件，由钨合金材料制成。由于钨合金的密度为 18.5g/cm3，是钢密度(7.8g/cm3)的2.3倍，所以弹心的断面密度大，有利于提高飞行时的存速能力和对钢板的侵彻能力。弹心的外形设计成能减小飞行时空气阻力的最佳形状，14.5mm钨心脱壳穿甲燃烧曳光弹弹心为圆柱体和圆弧加圆锥头部的结合体。弹心底部有一圆柱孔，孔内装有曳光药剂。弹心底端面上刻有2 条平行的凹槽，发射时靠惯性力卡进底托支撑面以带动弹心可靠旋转，使弹心飞行稳定。

DGJ02式14.5mm钨心脱壳穿甲燃烧曳光弹以其优良的综合性能达到国际先进水平,穿甲性能大大高于独联体的14.5mm硬心弹，与国际上已装备的20mm口径硬心弹和钨心脱壳穿甲弹的最好水平相当，具有国际领先水平。该弹获得2004年度国防科学技术三等奖。
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脱壳弹弹头基本结构
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脱壳弹弹心结构
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脱壳弹脱壳示意图

表　各国脱壳穿甲弹、硬心弹主要性能对比

	 国别
	口径(mm)
	枪弹名称
	弹头质量(g)
	初速(m/s)
	穿甲能力
	燃烧能力
	曳光能力

	法国
	20
	硬心穿甲弹
	110
	1000
	800m,穿透25mm钢板
	无
	无

	脱壳穿甲弹
	90
	1300
	1000m,20mm/30°钢板
	
	
	
	

	德国
	20
	曳光脱壳穿甲弹
	108
	1150
	—
	无
	无

	穿甲燃烧曳光弹
	110
	1100
	1000m,24mm/30°钢板
	有
	1.4s
	
	

	美国
	20
	曳光脱壳穿甲弹
	—
	1080
	1000m,19mm/45°钢板
	无
	有

	曳光穿甲燃烧弹
	111
	1100
	—
	有
	100m～1300m
	
	

	瑞士
	20
	曳光硬心穿甲弹
	110
	1150
	800m,20mm/45°钢板
	无
	—

	中国
	14.5
	脱壳穿甲燃烧曳光弹
	45
	1250
	1000m,20mm/50°钢板
	有
	2s

	独联体
	14.5
	硬心穿甲燃烧弹
	64.41
	976
	—
	有
	无


