
机械制造工艺学机械制造工艺学

上海电力学院



第一章第一章    绪绪  论论（一）（一）



第一节第一节  机械制造工程学科的发展机械制造工程学科的发展

11、机械制造工业、机械制造工业

一、机械制造工业及其发展

鄂式破碎机 硬齿面减速器





22、机械工业及其在国民经济中的地位、机械工业及其在国民经济中的地位

  在各个国家企业生产力的构成中，制造技术的作用一般占
55%~65%。

 美、日等国已将制造科学与信息科学、材料科学、生物科学
一起列为当今时代四大支柱学科。

 美国制造业对GDP的贡献率始终大于20%，拉动其它产业
30%。 



工艺是什么？工艺是什么？
 工艺是使各种原材料、半成品工艺是使各种原材料、半成品

成为产品的成为产品的经验、方法和过程经验、方法和过程。。

二、本课程研究的对象和任务

工艺有什么用？工艺有什么用？



第二节生产过程、工艺过程与工艺系统

•• 一、生产过程一、生产过程

  机械产品制造时，将原材料转变为产品的所有劳动过程机械产品制造时，将原材料转变为产品的所有劳动过程

  对于机器的制造而言，生产过程包括对于机器的制造而言，生产过程包括：：

 生产技术准备过程生产技术准备过程

 毛坯的制造过程毛坯的制造过程

 零件的机械加工、热处理和其他表面处理零件的机械加工、热处理和其他表面处理

 产品的装配、调试、检验和油漆产品的装配、调试、检验和油漆

 原材料和成品的运输与保管原材料和成品的运输与保管



二、机械加工工艺过程二、机械加工工艺过程

 工艺规程工艺规程    规定生产中合理加工方法的技术文件。规定生产中合理加工方法的技术文件。

 机械加工工艺过程机械加工工艺过程==ΣΣ工序工序
安装

工位

工步



•• 工艺过程及其组成工艺过程及其组成

•• 工艺过程工艺过程：：在生产过程中，改变生产对象的在生产过程中，改变生产对象的形状形状、、尺尺

寸寸、、相对位置相对位置和和性质性质，使其成为半成品或成品的过程，，使其成为半成品或成品的过程，

亦即生产过程中由毛坯制造起到油漆为止的过程亦即生产过程中由毛坯制造起到油漆为止的过程



• 机械加工工艺过程的组成（若干工序组成）

工艺过程 ：工序1     安装1次    工位1     工步1    走刀1
                              2              2               2             2            2
                              3              3               3              3            3

工序：一个（或一组）工人在一个工作地点，对一个（或同时
对几个）工件连续完成的那一部分加工过程。

安装：在每一工序中工件一次装夹（定位和夹紧）所完成的那
部分工序。



多工位加工视频

工位：工件在一次安装中（工件
相对机床床身变换加工位置），在
一个位置所完成加工。



工步：加工表面、切削工具、切削速度、进给量都不变的
情况下所完成的那部分加工。 （复合工步：几把刀具同时参
与切削。）

走刀：同一切削速度及进给量对同一表面进行切削一次。



例：  轴类零件图







例：  齿轮零件图



序号序号 工序名称工序名称 工序内容工序内容 工艺过程细分工艺过程细分

11

车外圆车外圆ØØ100100
  车端面车端面AA
  车端面车端面BB
钻 扩 铰 孔钻 扩 铰 孔
ØØ2525

粗车粗车   半精车半精车   外圆外圆
ØØ100100
  粗车粗车  半精车半精车  AA面面
倒角倒角

粗车粗车  半精车半精车BB面面
  倒角倒角
钻扩铰钻扩铰ØØ2525孔孔

          一次安装，一个工位，二个工步，三次一次安装，一个工位，二个工步，三次

走刀走刀

          二个工步，三次走刀二个工步，三次走刀

          一个工步一个工步

          二次安装，一个工位，二个工步，三次二次安装，一个工位，二个工步，三次
走刀走刀  
            一个工步一个工步

          三个工步，三次走刀。三个工步，三次走刀。

22 钻铰钻铰44—— ØØ1212
孔孔

钻孔钻孔44——ØØ1212
  铰孔铰孔44——ØØ1212

一次安装，一个工位，一次安装，一个工位，44个工步，个工步，44次走刀次走刀

          44个工步，个工步，44次走刀次走刀

33 刨（插）键刨（插）键
槽槽

刨键槽刨键槽
          一次安装，一个工位，一个工步，多次一次安装，一个工位，一个工步，多次

走刀走刀

44 滚齿滚齿 一次安装，一个工位，一个工步，走刀一次安装，一个工位，一个工步，走刀

55 热处理热处理 齿面高频齿面高频

66 钳工修键槽钳工修键槽 修键槽修键槽    Ra1.6Ra1.6

77 去毛刺，清去毛刺，清
洗，上油洗，上油



  三、机械加工系统的概念三、机械加工系统的概念

 生产系统生产系统将生产过程进行系统化。将生产过程进行系统化。

 制造系统制造系统将制造过程进行系统化。将制造过程进行系统化。

 工艺系统工艺系统指在制造系统中，机械加工所使用的机床、刀具、指在制造系统中，机械加工所使用的机床、刀具、
夹具和工件组成的一个既相对独立又相互联系的统一体。夹具和工件组成的一个既相对独立又相互联系的统一体。



 生产纲领生产纲领：：企业在计划期内应当生产的产品产量和进度计划，企业在计划期内应当生产的产品产量和进度计划，
一般指一年中制造产品的数量。一般指一年中制造产品的数量。

          可按下式计算：可按下式计算：

N = Q n (1+N = Q n (1+αα% +% +ββ%)%)

第三节第三节  生产类型及其工艺特征生产类型及其工艺特征



生产类型生产类型：：

企业生产专业化程度的分类企业生产专业化程度的分类
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讨论讨论

机械加工工艺是什么？机械加工工艺是什么？



 概念概念

 作用作用

 表现形式表现形式

 方法方法

 与机械相关专业知识的关系与机械相关专业知识的关系


