还是你最好！——美军对5.56mm弹药性能的最终定论(一)
□王宇建 编译
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　　到底M855/SS109枪弹行不行？为什么军方和民间的看法如此迥然不同？！ 
　　关于5.56mm小口径枪弹在阿富汗以及伊拉克战场的表现，大大小小的军事媒体、相关机构都根据自己的信息渠道作出了相应的分析和判断。但遗憾的是，多数所谓的“结论”都并非建立在一个令人信服的权威评测基础上。美国陆军下辖的工程技术委员会专门就小口径步枪及弹药在遭遇战中的性能进行了长期细致的研究。而美国军方在分析报告出来之前，一直都低调地回避这一问题。现在，答案逐渐浮出水面。涉及该研究项目的有来自美国陆军、海军和国家安全局的相关技术机构，以及来自政府和商业领域的医学博士、创伤弹道学家、物理学家和工程师等，此外还有来自美国陆军、海军陆战队和美国特种作战司令部的代表。这些机构和人员组成了“三军创伤弹道学综合产品小组（JSWB IPT）”，对创伤效果和弹药特性进行了一些有意义的研究，最终得出如下结论： 
　　第一，对于来自战场的相关报道，需要在确凿的证据下作出科学、理性的分析判断（等于说，之前一些机构的测试都缺乏足够的权威性）；第二，在近距离杀伤性能方面，并没有现成的5. 56mm弹药胜过现役的5.56mm军用弹药；第三，要改变近距离射程上的轻武器性能，并不是一蹴而就的事情。
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▲弹头在飞行过程中的偏航
创伤弹道学协会普遍认为：枪弹的杀伤效能与人体组织损伤的位置、面积和严重程度直接相关。换言之，如果命中关键部位，5.56mm步枪弹的杀伤能力也会大大强于并未命中关键 部位的12.7mm机枪弹。  
 
杀伤效能的评估 
　　近几年来，民间轻武器制造商对小口径弹药的发展起到了积极的推动作用。虽然军事机构也重视轻武器的性能评估，但花费在轻武器弹药上的人力、物力却远远不及在其他武器系统上的投入，如炮兵弹药、反坦克弹药等。也许在一些军方人士看来，轻武器性能评估要相对简单得多。然而事实证明，那些打打钢板、明胶的简单试验所提供的弹药性能，仅能粗糙地反映战场上的状况，当出现问题，需要科学系统地分析相关特性时，这些数据就显得力不从心了。这也迫使军方开始真正重视基础性科研。 
　　什么是枪弹的杀伤效能？就战场上的士兵来理解，效能等效于死亡，即所谓的“一枪毙敌”，尽管“致死”并不总是必须要达到的军事目的。就研究人员来讲，他们关注的是枪弹的“停止作用”，这是一个很有趣的专业词汇，术语的解释是“物理性地击倒目标并使其立即丧失任何抵抗”。枪弹的效能通过计算每发弹的质量和弹着速度以及传递给目标多少能量来衡量，而不用考虑在目标内部有多少能量消耗和对目标有何特殊的损伤。由此，对于士兵关心的枪弹杀伤效能下个定义，可以理解为武器系统消灭具有军事威胁性目标的潜力。 
　　用同样的枪弹射击一个高大健壮、状态良好的人和一个瘦弱、营养不良的人，其效果是截然不同的。人体是一个非常复杂的目标，脂肪、肌肉、骨骼、内脏器官、衣服等混合物的不同，形成了数量惊人的目标类型，而不同类型的目标往往要求不同的杀伤机理。也就是说，人员的体质状况、心理状态、身高、体重和体形都是影响人体抵抗能力的相关因素，都会增加枪弹杀伤效能的复杂性。 
　　对于“停止作用”而言，最终可归纳为两点：第一，中枢神经系统的破坏导致人不能控制肢体的行动。人体中与“生死”关系最为密切的是大脑、脑干和上部脊髓，它们一旦被破坏，人体几乎也就丧失了反抗能力；第二，血液的流失导致肢体行动能力下降，甚至消亡。比如一个人的心脏被击中，他虽仍能活动一段时间，但如果得不到及时救治，最终会失血过多而死亡。创伤弹道学协会普遍认为：枪弹的杀伤效能与人体组织损伤的位置、面积和严重程度直接相关。换言之，如果命中关键部位，5.56mm步枪弹的杀伤能力也会大大强于并未命中关键部位的12.7 mm机枪弹。 
　 相比低速手枪弹，军用突击步枪和机枪使用的小口径高速枪弹具有截然不同的杀伤机理。M855枪弹用于美军的M4和M16系列武器以及M249班用机枪上。这种弹头质量为4g的枪弹采用铜被甲，内部有钢心。M16步枪发射M855枪弹的初速大约为930m/s，弹头侵入目标组织后开始减速，根据弹头侵入目标的速度和角度，以及目标组织的密度，弹头会有不同程度的偏航。所谓偏航，是指弹头飞行过程中，其轴线与弹道之间形成的夹角。尽管由于膛线的作用，弹头绕其轴线旋转，但轴线仍会相对于弹道有轻微地摆动。偏航不是常量，步枪弹明显不同的偏航量表现在三个区域。接近枪口处，弹头偏航的循环变化很剧烈，即在很短的距离内发生较大的角度变化（在1～2m内会变化几度）；飞行100m以后偏航量会衰减，弹头以几乎不变的偏航角度在有效射程内飞行；随着弹头速度的下降，偏航的角度越来越大，直到最后失稳。如果弹头的速度足够大，撞击到目标时可能会破碎，同时飞散开来的碎片会继续破坏其他目标组织。一些组织会被弹头自身或其碎片击碎、撕裂、膨胀，形成众所周知的“临时性空腔”。临时性空腔最终会反弹，脱离创伤轨迹上被撕裂的组织，形成“永久性空腔”。永久性空腔是对目标形成有效杀伤的关键。 
　　这就是枪弹在设计过程中要考虑各种因素间平衡的原因。弹头必须具有足够的穿透能力以到达致命器官并对其造成损伤。但穿透能力还不能过大，因为这会造成弹头完全穿过目标而没有造成有效的伤害，即所谓的“贯穿伤”。这就是为什么“侵彻能量”是枪弹性能对比中一个相对次要的衡量指标，因为它没有把枪弹破坏目标时的能量损失与穿过目标后的能量损失区分开来分析。而且，为了造成大量的目标组织（特别是关键组织）损伤，就得要求弹头尽快地翻滚和破碎。但弹头也不能过早破碎，否则弹片都停留在表皮层还谈什么致命呢？ 因此，理想的枪弹应该具有足够的能量穿透任何中间障碍到达致命器官，并且在这期间速度不会大幅度下降，弹头将携带的全部能量用于破坏致命器官而不是飞离人体。不幸的是，设计这样一种完美的军用枪弹几乎是不可能的。 
　　最终，枪弹设计成了一系列的折衷方案，诸如“能够精确命中目标，尽可能穿透装甲、玻璃或其他障碍，可大量生产（每年10亿发）以及军方可以承受的费用”等要求，从而悖离了理想方案。
[image: image3.jpg]BRI EIEE L ARATRL

100 - T T e

::;_"T__L'; eSS {R AN 5% i
! t Y f— 4

:
=

AL





▲弹头偏航状况
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▲低偏航角（上）和高偏航角（下）侵彻效果对比 
