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 类比法及其在木材科学研究中的应用* 
杨庆贤 

（福建农林大学材料工程学院，福建南平，353001） 

摘  要：本文介绍类比推理的物理学方法及其在研究木材导热系数中的应用。 
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Analogism and Its Application to the Research  

on Wood Science 
YANG  Qing-xian 

Abstract : A physical method of analogism was introduced and applied to study of wood thermal conductivity. 
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类比法或称类比推理方法，它是一种物理学方法，也是一种科学方法论。类比法在科学研究中

具有极其重要的作用。开普勒、麦克斯韦、爱因斯坦等许多科学大师都对类比法作过很高的评价。

类比法是你“最可信赖的老师”，类比法能帮你“揭示自然界的秘密”，类比法能使你从一些看似不

相干的表面现象之间的相似点推出令你意想不到的重要结果，让你的研究取得重要进展。 

1类比法的内涵与范例 

类比法是根据 A、B两类对象在一些方面的相似性，然后从 A类的某些已知的属性，推出 B类
也可能有这些相似的属性，以方框图表示如下： 

有属性 
A类 

 
a b …… e 

                              相       相                         推                 
                              似       似                         出                 

有属性 可能有属性 
B类 

 
a′ b′ 

 
e′ 

在物理学发展史上，应用类比法对科学发展做出重要贡献的大有人在，下面仅举数例，以见一

般。 
1785年库伦把电荷与物质类比，提出如今无人不晓的库伦定律。其推理过程如下： 

有属性 
物质 

 
质量 m 万有引力 F 万有引力定律 F=Gm1m2/r2 

                                   相          相                          推                          

                                   似          似                          出                             

有属性 可能有属性 
电荷 

 
电量 Q 库伦电力 F 

 

库 伦 电 力 定 律

F=kQ1Q2/r2 

1824年卡诺把热机与水轮机类比，推出理想热机效率。 
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1924年德布罗意把实物粒子与光类比，提出物质波新概念。 
1935年汤川秀树把核力与原子力类比，提出存在有介子新粒子。 
余不多举，足见类比法在科学研究中的重要作用。需要强调指出的是：类比法与归纳法、演绎

法虽然同属于近代逻辑推理，但它们的推理过程不同。归纳法是由特殊到一般的思维方法，即从一

些个别事实概括出一般原理。演绎法是由一般到特殊的思维方法，即从一般原理出发推导出个别事

实的特殊结论。它们都具有相对真理性。但是类比法则不同，它是从一个特殊对象到另一个特殊对

象，得出的结论只是一种可能，而不是肯定，是否正确要靠实践来检验。 

 

2类比法在研究木材导热系数中的应用 

2.1木材导热系数国内外研究简况 

木材化学组成与结构的复杂性和多变性导致理论上研究木材热学性质的困难。它是近一个世纪

以来人们对热学性质的研究停留在实验上的主要原因。自上个世纪 80年代以来，理论工作取得可喜
进展。木材比热在理论上解决得较好[1-3]，但导热系数理论工作尚有不足之处。导热系数的理论工作，

按其研究方法可分为两个方面，一个是按导热的微观机构通过机理分析，从理论上推倒出木材导热

系数的表达式[4-6]，另一个是按类比法，通过热阻推出木材导热系数的计算公式[7-9]，值得注意的是，

这两种方法还都不能做到完全依靠理论就能计算木材的导热系数。 
2.2应用类比法研究木材导热系数的推理过程 

应用类比法研究木材的导热系数是把导热与导电类比，虽然导热与导电的微观机构不同，前者

的能量运载者是格波[1-3]，后者的电荷运载者是自由电子。但由于导热与导电具有一些相似的属性，

符合类比推理的前提条件。其推理过程以方框图表示如下： 
 

有属性 
导电 

 
电量从高电位流向低电位 电流定律 eJ


=–γ ▽U 电阻R = s

l
γ
1  

                     相                        相                             推                        

                     似                        似                             出               

有属性 可能有属性 
导热 

 
热量从高温处流向低温处 热流定律 qJ


=–λ▽T 

             
热阻R′= s

l
λ
1  

 
以上类比推理的实质是用导电系数的定义式来定义导热系数。即导热系数等于木材单位长度单

位横截面的热阻的倒数。利用木材微观细胞结构的不同形态作为计算热阻的模型以及视热流的不同

方向，可有不同导热系数的计算公式。  
 

3类比法在教学上的应用（略） 

4类比法在解题中的应用（略）。 
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