
教案五：中值定理 

历年高数（一）研究生入学考试中值定理试题 
 

例 1：设在[0, )+∞ 上函数 ( )f x 有连续导数，且 ( ) 0f x k′ ≥ > ， ，

证明

(0) 0f <

( )f x 在 (0, )+∞ 内有且仅有一个零点。（93年） 

 

例 2：证明方程
0

ln 1 cos 2xx xdx
e

π
= − −∫ 在区间 (0, )+∞ 内有且仅有两

个不同实根。（89年） 
 

例 3 ： 设 函 数 ( )f x 在 上 连 续 ， 在 (0 内 可 导 ， 且[0,1] ,1)

1
2
3

3 ( ) (0)f x dx f=∫ 。证明在 内存在一点 ，使得(0,1) c ( ) 0f c′ = 。（91年） 

 

例 4：假设函数 ( )f x 和 在[ , 上存在二阶导数，并且 ，

，试证： 

( )g x ]a b ( ) 0g x′′ ≠

( ) ( ) ( ) ( ) 0f a f b g a g b= = = =

(1) 在开区间 内( , )a b ( ) 0g x ≠ ； 

(2) 在开区间 内至少存在一点( , )a b ξ，使得 ( ) ( )
( ) ( )

f f
g g
ξ ξ
ξ ξ

′′
=

′′
。（95年） 

 

例 5：设 ( )y f x= 是区间[0 上的任一非负连续函数。 ,1]

(1) 试证存在 ，使得在区间0 (0,1)x ∈ 0[0, ]x 上以 0( )f x 为高的矩形面积

等于在区间 上以0[ ,1]x ( )y f x= 为曲边的曲边梯形的面积。 

(2) 又设 ( )y f x= 在区间 内可导，且(0,1) 2 ( )( ) f xf x
x

′ > − ，证明(1)中

的 0x 是唯一的。   （98年） 
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例 6：设函数 ( )f x 在[0, ]π 上连续，且 

0 0
( ) 0, ( ) cos 0f x dx f x xdx

π π
= =∫ ∫ 。试证：在 (0, )π 内至少存在两个不同的

点 1 2,ξ ξ ，使得 1 2( ) ( ) 0f fξ ξ= = 。（00年） 

 

例 7：设 ( )y f x= 在 内具有二阶连续导数，且( 1,1)− ( ) 0f x′′ ≠ ，试证： 

(1) 对于 内的任意一点( 1,1)− 0x ≠ ，存在唯一的 ( ) (0,1)xθ ∈ ，使得 

( ) (0) ( ( ) )f x f xf x xθ′= + 成立； 

(2) 
0

1lim ( )
2x

xθ
→

= 。   （01年） 
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