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一、设计要求
R≥S

不能绝对满足，只能在一定概率意义下满
足，即

P{R≥S}=ps

10.110.1结构设计的目标结构设计的目标
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二、目标可靠度
●可靠度β的大小对结构设计的影响

ps太大→成本高

ps太小→失效概率大

●目标可靠度的确定

ü 目标可靠度β的确定应考虑经济与安全
的合理平衡；

10.110.1结构设计的目标结构设计的目标
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ü一般需考虑以下四个因素：

(1)公众心理；

(2)结构重要性；

(3)结构破坏性质；

(4)社会经济承受力。
●●各种因素对目标可靠度的影响
ü公众心理的影响

10.110.1结构设计的目标结构设计的目标
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一些事故的年死亡率

暴风雷击

电击房屋失火

结构施工采矿

游泳飞机旅行

汽车旅行爬山、赛车

年死亡率事故年死亡率事故

7105 −×

3105 −×
4101 −×
4107 −×
5102 −×

5105.2 −×
5103 −×
5103 −×
6106 −×
6104 −×
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不再考虑其危险性10-5

一般的人10-4

胆大的人10-3

可承受人群年危险率

很安全

安全

较安全

公众心理50年失效率
3105 −×
4105 −×
5105 −×

10.110.1结构设计的目标结构设计的目标
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ü结构重要性的影响
一般结构 ps
重要结构 ps↑
次要结构 ps↓

ü结构破坏性质的影响
脆性结构 ps > 延性结构 ps

ü社会经济承受力的影响
经济越发达 → ps↑

10.110.1结构设计的目标结构设计的目标
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●●校准法校准法
承认传统设计所具有的可靠度的合理承认传统设计所具有的可靠度的合理

性，通过计算得出的传统设计的可靠度水性，通过计算得出的传统设计的可靠度水
平作为参考目标可靠度。平作为参考目标可靠度。

10.110.1结构设计的目标结构设计的目标
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●定义：：直接基于结构可靠度分析理论的设计
方法。。

●●简单示例

已知µS、δ R、δS，求µR。

则由
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得

由上式可解得µR。

22222222 2 SSRRSSRR µµµµµδβµδβ +−=+

( ) ( ) 0121 222222 =−++− SRSRRR µδβµµµδβ
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10.3 10.3 结构概率可靠度设计的实用表达式结构概率可靠度设计的实用表达式

●单一系数设计●单一系数设计表达式表达式
k0μS≤μ R
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或

可解得
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10.3 10.3 结构概率可靠度设计的实用表达式结构概率可靠度设计的实用表达式

üü习惯上设计表达式采用设计值习惯上设计表达式采用设计值((公称值公称值))，即，即

其中

可得
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10.3 10.3 结构概率可靠度设计的实用表达式结构概率可靠度设计的实用表达式

●分项系数设计●分项系数设计表达式表达式

或

功能函数
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由结构可靠度分析的验算点法，可得满足可
靠度要求的验算点

由此可得各分项系数

ii XiXiX βσαµ +=*
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或

●●关于设计表达式的主要结论

(1)若不同设计荷载变量所占的比重不同(ρ
值不同)，则严格按验算点确定的分项系
数将不同；

Xss

Xss
s k δ

βδα
γ

+
+

=
1

1
),,2,1( ms L=

Xrr

Xrr
r

k
βδα
δ

γ
+
−

=
1
1

),,1( nmr L+=
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(2)预先设定各荷载分项系数，然后按可靠
度要求计算确定结构抗力分项系数，受不
同荷载变量间比值的大小影响较小。

(3)单一系数设计表达式的安全系数值受不
同荷载变量间比值的大小影响较大。

(4)设计变量的分布类型，对分项系数值的
大小有一定的影响。
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●规范设计●规范设计表达式表达式

式中：
γ0：结构重要性系数；
γG：恒载分项系数；
γQ1、γQi：第一个和其他第i个可变
荷载分项系数；
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SGk：恒载标准值效应；
SG1k：第一个可变荷载标准值效应，该
效应大

于其他任何第i个可变荷载标准值
效应；
SGik：第i个可变荷载标准值效应；
ψci：第个可变荷载的组合值系数；
R(•)：结构构件的抗力函数；
γR：结构构件的抗力分项系数；
fk：材料性能的标准值；
ak：几何尺寸的标准值。
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ü我国现行建筑结构设计规范分项系数取值：
γ G =1.2            γ Q =1.4           ψ c = 0.6

1.1    重要结构

1.0    一般结构

0.9    次要结构

γ 0 =
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设计可靠度指标

3.23.74.2脆性结构

2.73.23.9延性结构

次要结构一般结构重要结构

10.3 10.3 结构概率可靠度设计的实用表达式结构概率可靠度设计的实用表达式


