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废光谱感光板中银的提取
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# # 摘要：废光谱感光板用自来水浸泡，剥离的乳胶经氢氧化钠和双氧水溶解后，在微酸性溶液中加入锌粉置换
出银，银沉淀经过滤和硼砂与碳酸钠的混合熔剂熔炼后得到成品银锭。采用建立的方案提取废光谱感光板中成

品银的纯度达到 B=7 >C，工艺操作简便，成本低、环境污染小。
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# # 银是贵金属，具有不易氧化、导电性强、延展性好等特
性，因而被广泛用于电子制造工业、发电设备零件、照相材

料、实验仪器、医疗器械及首饰等行业。随着社会经济的发

展，对银的需求量越来越大，其中感光材料中银的消费最

大。如何在有限的资源上获得最大的收益，是当今各国研

究的方向之一。据统计，开采 & 吨银大约需要 @$ 万元费
用，而回收 & 吨银仅 & 万元。新疆理化分析测试中心每年
有大量的地化样品需要采用发射光谱法测试，感光板用量

较大，报废的感光板数量相应增加，对于报废的感光板多被

丢弃处理，造成资源浪费。本文对报废的感光板进行试验，

回收提取了其中的银，方法简便可行。

:; 实验部分
:< :; 主要材料和试剂
报废感光板：=$ Z A$ 块。
[U粉，,F! )(@，,F!D>(%，! :56 \ 1 ,F(V，A :56 \ 1 V,(@。

V)6（浓）根据试验要求，配制所需浓度。! ]@$C（体积分数，
下同）的 V!(!。以上试剂均为分析纯。实验用水为蒸馏水。

:< =; 装置
&$&+ ? @ 型干燥箱（上海实验仪器总厂）；3 ^ ! ? &$ ?

&! 型马弗炉（上海实验电炉厂）；" =$$ ::、" !A$ :: 的
塑料盆各一个；" "$ ::的漏斗若干；&$$ :1瓷坩埚。
:< >; 提取方法
废感光板中的 +R提取方案如图 & 所示。

图 &# 废感光板中提取银的流程
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具体步骤如下：

（!）浸泡感光板。将收集的废感光板放入 ! "## $$
的塑料盆中，用 !# % &# ’自来水将感光板完全浸没，浸泡
! % ( )后，将感光板上的乳胶小心揭下，放入 ! (*# $$ 的
塑料盆中，备用。

（(）溶解乳胶。在放有乳胶的 ! (*# $$塑料盆中，加
入 ( $+, - . /012 溶液 ! ### $.，再滴加数滴 " 3 4#5的
2(1(，充分搅拌，直至乳胶全部溶解。

（4）置换 67。在溶解的乳胶溶液中，加入 & % 8 $+, - .
29,充分搅拌，中和至微酸性，并用 :2试纸进行检验。然后
转入 !### $.烧杯中，加入过量的 ;<粉，搅拌置换出 67。
（&）过滤沉淀。在置换的溶液中，加入 & % 8 $+, - .

29,；然后在电热板上加热煮沸，溶解过量的 ;<直至不冒气
泡为止；再用 ! 8# $$ 的漏斗进行过滤，将沉淀用蒸馏水
洗至中性，收集于 !## $.瓷坩埚中。
（"）烘干和熔炼。将装有收集银的瓷坩埚放入 !#"’
烘箱中烘干后，加入 /0(=&1> ? /0(914（质量比为 ! @ (）的助
熔剂，总体积不要超过瓷坩埚容积的 4 - &，然后放入 !###’
的马弗炉中进行冶炼，直至银呈液态，冷却后即为成品银锭。

!" 结果与讨论
!# $" 水温对感光板浸泡的影响
浸泡感光板时，用不同的水温进行试验，发现随着水温

的升高，感光板上的乳胶鼓胀，容易脱落。从经济角度考

虑，该项实验选用 !# % &#’的水温较为合适。
!# !" 溶解剂氢氧化钠的浓度
感光材料主要由乳剂及其支持物组成，卤化银是乳剂

中的感光物质，起记录影像的作用［! A (］。/012 和 2(1(可

以溶解而破坏乳剂，得到 679,沉淀。实验选用 !### $.不
同浓度的 /012进行溶解速度（!）试验，结果见图 (。

图 (B %&’(浓度对乳胶溶解速度的影响
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图 (表明，随着溶解剂 /012浓度的增大，乳胶的溶解
速度逐渐增大。/012浓度大于 (E # $+, - .时，溶解逐渐趋于
平稳。考虑到后续步骤需要酸化处理，/012浓度越大，酸的
用量就会增加，故实验选用 /012的浓度为 (E # $+, - .。

!# )" 酸的选择
乳胶溶解后，需要进行酸化处理。常用酸有 29,、

2/14、2(O1&、24P1&等，由于 679, 溶于浓 29, 和碱金属氯
化物［4］，而 2/14、2( O1&具有强氧化性，故实验选用 29,。
反应方程式为：

(((/012 ? 29, /09, ? 2(1
679, ? (9, &’’A ［679,］A4
据此原理，加入的 29, 不仅中和过量的 /012，而且使

溶液呈微酸性。当加入的 29, 浓度越小，相应加入的体积
量越大，造成后续步骤中过滤的繁琐；反之，会加大置换过

程中 ;<粉的用量。为了便于掌控乳胶溶液的酸度，选用
& % 8 $+, - . 29,比较适宜。
!# *" 助熔剂的选择

67熔炼之前，需要加入一定量的助熔剂。常采用的助
熔剂有玻璃粉、/0(914、901、/0(=&1>、OD1(等。据文献［&］
介绍，加入不同用量的助熔剂，可以降低熔炼温度，使熔渣

的流动性比较好，67和熔渣容易分离。/0( =&1>与 /0( 914

以一定比例混合，是很好的助熔剂。

在熔炼时间为 #E " )、熔炼温度为 !###’的条件下，选
用质量比为 ! @ !、! @ (、! @ 4 的 /0(=&1>和 /0(914混合熔剂

进行试验，发现 /0( =& 1>和 /0( 914质量比为 ! @ (，熔渣的
流动性比较好且易分离，67的熔炼效果理想。故本实验选
用质量比为 ! @ ( 的 /0(=&1>和/0(914作为混合助熔剂。

)" 废感光板中银的提取
为了进一步验证建立的方案提取 67的可行性，对熔炼

后的成品银锭进行纯度分析，步骤参见文献［"］。称取
#E !### 7银锭于 !## $. 烧杯中，加入 4# $. " 3 "#5的王
水，在电热板上低温加热溶解至小体积，取下冷却，加 8#
$. * $+, - . 2/14，定容至 (### $. 容量瓶中，采用原子吸
收分光光度法测试。经分析测得 67的纯度为 Q"E &5。

*" 结语
从废感光板中提取银，操作简单，成本低，环境污染小。

值得注意的是，在熔炼冷却完毕后，银锭上所带的少量

熔渣，可以采用 & $+, - . 29,进行清除。
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