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黝帘石质玉的宝石学特征

陈英丽，钟# 辉
（沈阳地质矿产研究所，辽宁 沈阳# &&$$?!）

# # 摘要：对市场上一种被称为“红绿宝”的玉石饰品进行常规宝石学鉴定、显微镜下鉴定，并采

用激光拉曼光谱、红外溴化钾压片吸收光谱、@ 射线粉晶衍射等分析技术，对其绿色、黑绿色及红

色部分的矿物成分、结构构造特征进行全面的分析鉴定。结果表明，该玉石呈粒状结构，参差状

断口，结构疏松。绿色部分折射率 &7 %$（点测），为黝帘石 )A!+6!（+6$7 BC8$7 &）（3D(>）?（(E）；黑绿

色部分折射率 &7 "=（点测），为镁钠闪石 ,A)A!（.F，C8）>+6（3D"+6! ）(!!（(E）!；红色部分为刚玉

（红宝石）+6!(?。
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# # 近一段时间以来，辽宁省珠宝玉石监督检验站

经常收到客户送检的一种被称为“红绿宝”的玉石

饰品，这种饰品大多被琢磨成珠子，串成手串或项

链出售，虽抛光较差但红绿两色鲜艳，深受消费者

喜爱，市场前景看好。这种饰品目前在广东市场上

批发，尚不知其具体产地，宝石学资料也非常有限。

本着严谨的治学精神和对客户积极负责的态度，笔

者对其进行了较系统的宝石学特征和谱学特征

研究。

89 宝石学特征
8: 89 基本特征

该样品主色调为绿色，其次为黑色，少部分为

红色，黑色部分实际上是较深的绿色，呈条带状；红

色部分一般在黑绿色部分中呈团块状，样品整体外

观粗糙，粒状结构，参差状断口，结构疏松。折射

率：绿色部分 &7 %$（ 点测）；黑绿色部分 &7 "=（ 点

测）；红色部分较分散，不易测。密度：绿色部分

?7 ? F ] 9:?。荧光特征：长波、短波绿色部分无荧
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光；红色部分强红色荧光。放大观察：浅绿色部分

呈粒状结构；深绿色部分呈长柱状，板状解理发育

良好。从磨制的光片中可见到红色矿物明显突起，

说明其硬度较高［! " #］。其他宝石学特征因 $ 种不

同矿物组分在该玉石中所占比例不同而异（图 !）。

图 !% 饰品的宏观特征

&’() !% *+,-./,.0’, 12+34-2/ .1 352 6232-7’826 92:2;-<

!" #$ 偏光显微镜下特征
选择 有 代 表 性 的 样 品 制 成 岩 石 薄 片，并 用

=>?@AB@C DE 型偏光显微镜（德国蔡司公司）进行鉴

定，该样品在偏光显微镜下特征为：玉石具粒状变晶

结构，矿物单体多呈它形粒状，矿物颗粒之间紧密镶

嵌；其中红色部分的矿物学特征为：矿物呈它形粒状，

粉色，多色性为淡粉色 " 粉色，吸收性较强，突起高，

一轴晶负光性，该成分初步鉴定为刚玉；绿色部分的

矿物学特征为：矿物呈它形粒状，无色，干涉色为一级

灰，具有特征的异常靛蓝干涉色，二轴晶，光轴角小，

该成分初步鉴定为黝帘石；黑绿色部分的矿物学特征

为：它形粒状或半自形柱状，颗粒较粗大，绿色，多色

性为淡黄绿 "淡绿，具有特征的闪石式解理。正交偏

光下具有较鲜艳的二级干涉色，该成分初步鉴定为角

闪石。三种矿物接触界线清晰、平直［$ "D］（图 #）。

图 #% 偏光显微镜下黝帘石质玉的特征

&’() #% F52 12+34-2/ .1 G.’/’32 9+62 4862- +0.;+-’H’8( 7’,-./,.02
单偏光放大 #I 倍。

#$ 谱学特征
#" !$ % 射线粉晶衍射分析

用 JKLBMK " NO 型 > 射线粉晶衍射仪（德国

布鲁克 =>A 有限公司 ）对该样品进行检测。测试

条件为：> 射线管选择铜靶，管压 DE PQ，管流 DE
7=，扫描范围 IR S OIR；检测器为固体探测器（>@T
" N），NA（发射狭缝）!) E 77；AA（防散射狭缝）!) E
77；BA（接收狭缝）E) ! 77；步长 E) EDR，每步扫描

时间 E) D /。
选取一个 $ 种矿物含量大致相等的样品，将该

样品研磨至 UD !7（#EE 目）以下，再用玛瑙研钵将

样品研制无颗粒感（$EE 目以下），将样品压入样品

槽中，用 > 射线粉晶衍射仪进行检测，测得各种矿物

谱学参数见表 !。据图谱中的 ! 值及其对应的 > 射

线衍射峰相对强度，利用 I 强峰法对该样品进行矿

物检索。检索结果显示，该样品主要由三种矿物组

成：黝帘石［V+#=;#（=;E) W &2E) !）（A’@D）$（@X）］、镁钠

闪石［Y+V+#（*(，&2）D=;（A’Z=;#）@##（@X）#］和刚玉

（=;#@$）。结论与显微镜下鉴定特征一致。

表 !% 样品 % 射线粉晶衍射分析"

F+[;2 !% =8+;</’/ -2/4;3/ .1 352 /+70;2/

[< >\-+< 0.:62- 6’11-+,3.-723-<

! ] 87 #! ]（R） " ] ,0/ 属性 ! ] 87 #! ]（R） " ] ,0/ 属性

E) O$ZI$ !E) IZ DD$$ 镁钠闪石 E) #ZW!W $#) #Z OIE 黝帘石

E) DOW$D !O) !# !ED 镁钠闪石 E) #IIE$ $D) !Z $$W 刚玉

E) DDODZ !O) UO !ZI 镁钠闪石 E) #$U#D $Z) WE #DW 刚玉

E) $OUUW ##) W# O#) $ 镁钠闪石 E) ##OWU $O) $# !$Z 黝帘石

E) $$Z!U #Z) IE $DE 镁钠闪石 E) #!DW# D#) EE #U$ 黝帘石

E) $#IUE #U) $Z U#! 镁钠闪石 E) #EW!E D#) ## #EW 刚玉

E) $!!#U #O) ZZ #$!E 镁钠闪石 E) !OOW$ DO) !# #WO 黝帘石

E) #W#ZE $E) I# D$# 镁钠闪石 E) !U$W# I#) IO DI! 刚玉

E) #OZID $!) !E DIZ 黝帘石 E) !ZE!! IZ) I# !$!D 刚玉

E) #UWZ! $#) EE IZE 镁钠闪石 E) !$UD! ZO) !O DWU 刚玉

% " > 射线粉晶衍射数据由东北矿产品检测中心测试提供。

#" #$ 激光拉曼光谱分析

用 KMY?AX=^ " ?YQ?= 型 激 光 拉 曼 光 谱 仪

（英国雷尼绍公司）对该样品进行检测。测试条件

为：氩离子激光器的激光波长 I!D 87。绿色和黑

绿色部分的测量范围 !EE S ! IEE ,7 "!，曝光时间

!E /，累积次数 ! 次，激光强度 O 7^；红色部分的

测量范围 !EE S !!EE ,7 "!，曝光时间 !E /，累积次
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数 ! 次，激光强度 " #$。

选择有代表性的样品制成岩石光片，用激光拉

曼光谱仪分别对精磨光片中 ! 种不同矿物成分进行

检测，得到 ! 张不同的矿物拉曼谱图。图 ! 表明，黑

绿色矿物特征拉曼谱峰出现在 %&’、%"(、))(、!*(、

(’&、&’"、&+%、%,%% -# .%，检索结果显示该谱图与标

准镁钠闪石谱图的吻合率为 "+/ +"0；绿色矿物的特

征拉曼谱峰为 !’*、’+!、(*’、&*+、"*)、+)"、+"(、%,+(
-# .%，检索结果显示该谱图与标准黝帘石谱图的吻

合率为 +)/ )!0；红色矿物的特征拉曼谱峰出现在

’%&、(",、*’" -# .%，检索结果显示该谱图与标准刚

玉谱图的吻合率为 +,/ ""0［(］。

图 !1 样品的激光拉曼光谱

234/ !1 56789 :6#6; 7<8-=96 >? 76#<@87

!" #$ 红外光谱分析

用 ABCD5EF (*,,2F . B: 型红外光谱仪（美国

尼高力 公 司）对 该 样 品 进 行 检 测，测 试 条 件 为：

测试范围 ’,, G ’ ,,, -# .%，扫描次数 !) 次，分辨

率’ -# .%。

对样品进行粗碎后，在实体镜下挑出 ! 种矿物

单样并分别研磨成极细粉末，每种单矿物样品与溴

化钾的质量比为 % H %,,，并采用溴化钾压片和透射

法，得到 ! 个样品的红外吸收谱图。图 ’ 表明，黑绿

色矿物红外吸收光谱特征为：红外吸收谱带位于

’&!、&!+、&+!、+*" -# .%处，经检索该红外吸收谱带与

标准镁钠闪石谱图的吻合率为 +%/ &(0；红色矿物红

外吸收光谱特征为：红外吸收谱带出现在 ’(*、(+"、

&’)、+&" -# .% 处，经检索该红外吸收谱带与标准红

宝石（刚玉）谱图的吻合率为+’/ %’0［!，& . "］；绿色矿

物的红外吸收光谱特征为：红外吸收谱带位于 ’’’、

’&)、(%)、(*,、&%+、&()、&+(、+,% -# .%处，经检索该红

外吸收谱带与标准黝帘石谱图的吻合率为 ""/ ()0。

图 ’1 样品的红外吸收光谱

234/ ’1 B;?9698I 6J7>9<=3>; 7<8-=96 >? 76#<@87

#$ 结语
通过对该样品宝石学特征、偏光显微镜下特征

以及各种矿物谱学特征进行全面检测，多种测试手

段检测结果所显示的样品中 ! 种矿物成分的分析

结论趋于一致，即这种所谓的“ 红绿宝”的基本矿

物成分为黝帘石（绿色）、镁钠闪石（黑绿色）和刚

玉（红色）。笔者根据这 ! 种矿物组分在玉石中含

量不同，把这种玉石又划分为黝帘石质玉、角闪石

黝帘石质玉、红宝石（ 刚玉）角闪石黝帘石质玉等

多种玉种［+］。该玉石由于其鲜明的颜色特点受到

—*&’—
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商家的青睐、消费者的喜爱，在正确定名和市场宣

传引导下，必将进一步扩大其市场前景。
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《理化检验 * 化学分册》杂志 %&&- 年征订启事

" " 《 理化检验 * 化学分册》杂志创刊于 !(.) 年，系由

上海材料研究所与机械工程学会理化检验分会联合主办的

技术类刊物。主要报道材料的化学分析与仪器分析专业领

域中的新方法、新技术、新设备以及国内外的研究方向。

“面向生产、注重实用、反映动向、兼顾普及”是刊物的编辑

方针，旨在最大幅度地满足不同层次读者的需要。涉及的

领域为机械、冶金、石油化工、环境科学、生命科学等。主要

栏目有“试验与研究”、“ 工作简报”、“ 知识与经验介绍”、

“综述”、“专题讲座”、“读者园地”、“动态与信息”等。

《理化检验 *化学分册》为国内理化检验行业权威刊物，

中国期刊方阵中双效期刊，已被列为全国中文核心期刊、中国

科技论文统计用期刊、美国“56 千种表”中我国化学化工类核

心期刊、中国学术期刊（光盘版）和中国期刊网全文数据库及

美国工程信息公司 78 9:;: <=> 数据库收录期刊。

本刊为月刊，大 !. 开本，每月 !- 日出版，由邮局征订

向国内外公开发行，邮发代号：, * !-%，每册定价：!&# &&
元，全年 !% 期共 !%&# && 元。

本刊已于 %&&. 年 !% 月开通网上远程投稿系统，欢迎

大家登陆 ?@@A：!BBB# C:@ * @>D@# EFC 进行网上投稿。

欲订阅本刊的单位与个人，请尽快到当地邮政局（ 所）

办理订阅手续，切勿贻误。

本刊地址：上海市邯郸路 (( 号 " 邮编：%&&,)+
电话：&%! * .’’’.++’ * %.)" &%! * ’’--%(+&
传真：&%! * .’’,,(!!
7GC:8H：?IJ C:@G@>D@# EFC 或
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《中国无机分析化学文摘》%&&- 年征订启事

《中国无机分析化学文摘》经国家科委批准，!(-, 年创

刊，公开发行（ 刊号 K44L !&&) * ’%,( 2 5L !! * !-)’ 2 <.）。

本刊以文摘、简介及题录形式报道国内公开发行的有关无

机分析化学的期刊 )&& 余种及各种会议论文集、新标准、新

书目等，年收录文献 , &&& 篇左右，栏目分为：一般问题、重

量法与滴定法、光度法、电化学分析、光谱分析、色谱分析、

物相分析、气体分析、活化分析、质谱分析、分离方法、贵金

属分析专栏等十二大类。为便于读者检索，每期附有按被
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