天津城建大学
2014年硕士生入学初试专业课考试大纲
招生专业代码：081403   

招生专业名称：市政工程
考试科目代码：811

考试科目名称：水处理微生物学
考试形式：笔试
卷面满分：150分
考试时间：3小时
一、考试总体要求

要求考生系统掌握水处理微生物学的基本知识，了解和掌握微生物的形态、生理特性、控制以及利用它们的方法，熟悉水处理微生物学的基本原理及其在给水排水工程中的应用，掌握微生物、水生植物、水生动物等在水体净化和水处理中的作用机理，熟悉水中微生物的检验方法等，能够灵活运用所学知识分析问题和解决问题。

二、基本内容

1.与水处理相关的主要微生物种类

微生物的类型及特点，水中常见的微生物及小型水生动物与水生植物。

2.原核微生物

细菌的形态和大小，细菌细胞的结构，细菌的繁殖和特征；放线菌、丝状细菌、光合细菌、蓝细菌、支原体、立克次氏体和衣原体的分类和特征。

3.古菌

古菌的特点与分类，常见的古菌，古菌与水污染防治。
4.真核微生物

真核微生物的概念，真核生物与原核生物的区别，酵母菌、霉菌、藻类、原生动物与微型后生动物、底栖动物的特征。
5.病毒

病毒的概念及基本特征、繁殖方式。

6.微生物的生理特性

微生物的营养类型划分、培养基、营养物质的吸收和运输；酶及其组成分类，酶的作用特性，酶促反应的影响因素及动力学；微生物的新陈代谢，微生物的呼吸作用及其机理；环境因素对细菌生长的影响。
7.微生物的生长和遗传变异

微生物的生长及其特性；细菌的遗传和变异；微生物的驯化与保藏。

8.微生物的生态

生态系统及其特征；微生物在环境中的分布；微生物之间的相互关系。
9.微生物对污染物的分解与转化

微生物对有机物的分解作用；有机物的生物分解性；不含氮和含氮有机物质的生物分解；微生物对无机元素的转化；生物对污染物的浓缩与吸附作用。

10.污水生物处理系统中的主要微生物

污水生物处理的基本原理；有机物好氧处理、厌氧处理的原理及其主要微生物；无机污染物生物处理原理及其主要微生物；生物处理法对污水水质的要求。

11.大型水生植物

大型水生植物的特点；常见的大型水生植物。

12.水生植物的水质净化作用及其应用

水生植物的水质净化作用；水处理与水体修复生态工程技术。

13.水卫生细菌学及水中有害生物的控制
水中的病原微生物分类特征及控制；水质生物学指标；水的卫生学检验方法；水体富营养化及水华控制；有害水生植物及其控制。

14.水质安全的生物检测

水体污染的生物监测；生物毒性检测。

15.微生物的基本研究方法

微生物的观察及染色；微生物的培养及纯种分离；消毒、灭菌及无菌操作；微生物的保藏与复壮。

16.微生物学基础实验

基本操作方法、注意事项和原理。

天津城建大学
2014年硕士生入学初试专业课考试大纲
招生专业代码：081403   

招生专业名称：市政工程
考试科目代码：811

考试科目名称：水处理微生物学
考试形式：笔试
卷面满分：150分
考试时间：3小时
一、考试总体要求

要求考生系统掌握水处理微生物学的基本知识，了解和掌握微生物的形态、生理特性、控制以及利用它们的方法，熟悉水处理微生物学的基本原理及其在给水排水工程中的应用，掌握微生物、水生植物、水生动物等在水体净化和水处理中的作用机理，熟悉水中微生物的检验方法等，能够灵活运用所学知识分析问题和解决问题。

二、基本内容

1.与水处理相关的主要微生物种类

微生物的类型及特点，水中常见的微生物及小型水生动物与水生植物。

2.原核微生物

细菌的形态和大小，细菌细胞的结构，细菌的繁殖和特征；放线菌、丝状细菌、光合细菌、蓝细菌、支原体、立克次氏体和衣原体的分类和特征。

3.古菌

古菌的特点与分类，常见的古菌，古菌与水污染防治。
4.真核微生物

真核微生物的概念，真核生物与原核生物的区别，酵母菌、霉菌、藻类、原生动物与微型后生动物、底栖动物的特征。
5.病毒

病毒的概念及基本特征、繁殖方式。

6.微生物的生理特性

微生物的营养类型划分、培养基、营养物质的吸收和运输；酶及其组成分类，酶的作用特性，酶促反应的影响因素及动力学；微生物的新陈代谢，微生物的呼吸作用及其机理；环境因素对细菌生长的影响。
7.微生物的生长和遗传变异

微生物的生长及其特性；细菌的遗传和变异；微生物的驯化与保藏。

8.微生物的生态

生态系统及其特征；微生物在环境中的分布；微生物之间的相互关系。
9.微生物对污染物的分解与转化

微生物对有机物的分解作用；有机物的生物分解性；不含氮和含氮有机物质的生物分解；微生物对无机元素的转化；生物对污染物的浓缩与吸附作用。

10.污水生物处理系统中的主要微生物

污水生物处理的基本原理；有机物好氧处理、厌氧处理的原理及其主要微生物；无机污染物生物处理原理及其主要微生物；生物处理法对污水水质的要求。

11.大型水生植物

大型水生植物的特点；常见的大型水生植物。

12.水生植物的水质净化作用及其应用

水生植物的水质净化作用；水处理与水体修复生态工程技术。

13.水卫生细菌学及水中有害生物的控制
水中的病原微生物分类特征及控制；水质生物学指标；水的卫生学检验方法；水体富营养化及水华控制；有害水生植物及其控制。

14.水质安全的生物检测

水体污染的生物监测；生物毒性检测。

15.微生物的基本研究方法

微生物的观察及染色；微生物的培养及纯种分离；消毒、灭菌及无菌操作；微生物的保藏与复壮。

16.微生物学基础实验

基本操作方法、注意事项和原理。

天津城建大学
2014年硕士生入学初试专业课考试大纲
招生专业代码：083000、085229   

招生专业名称：环境科学与工程、环境工程（专业学位）
考试科目代码：813

考试科目名称：环境工程微生物学
考试形式：笔试
卷面满分：150分
考试时间：3小时
一、考试总体要求

本课程主要考查考生对微生物基础知识的理解与掌握情况，要求考生掌握环境工程微生物学的基本原理，熟悉相关的实验操作及原理，重点考查考生应用微生物学的基本原理解决与处理环境中存在的污染问题。
二、基本内容

1.微生物概述
微生物的分类方法和命名原则及其运用；原核微生物和真核微生物的区别，微生物的共同特点。

2.病毒

病毒的特点、分类、化学组成与结构；噬菌体的繁殖过程、培养特征及溶原性。
3.原核微生物
细菌、放线菌、蓝细菌、古菌等原核微生物的形态特征、细胞结构、培养特征、物理化学性质及相关概念；极端环境生活的微生物。
4.真核微生物

真核微生物的特征；原生动物的一般特征、分类及代表物种；藻类的一般特征，与水体富营养化有关的藻类；酵母菌与霉菌的形态、结构、培养特征及在环境工程中的应用；真核微生物及微型后生动物在环境保护中的作用。
5.微生物的生理

微生物酶的组成、酶的催化特性、酶的活力及影响酶活力的因素；微生物的营养物与营养类型、碳氮磷比；微生物的培养基；营养物进入细胞的方式；微生物的产能代谢及一些概念。
6.微生物的生长繁殖与生存因子

微生物生长繁殖的概念；研究微生物生长的方法；细菌的生长曲线及其在污（废）水生物处理中的应用；微生物生长量的测定方法；微生物的生存因子及对微生物的影响；微生物与微生物之间的关系；菌种的退化、复壮和保藏。
7.微生物的遗传与变异

遗传、变异的相关概念；基因重组及遗传工程技术的基本概念及其在环境工程中的应用。

8.微生物的生态
自然界中的物质循环、难降解有机污染物的分解、微生物在环境物质循环中的作用；水中微生物种类数量及影响因素，微生物在水体中的分布规律；水体自净和污染水体的微生物生态；水体富营养化的概念及判别依据。

9.微生物在环境工程中的应用
污水的微生物好氧处理与厌氧处理原理、特征及主要微生物类群；活性污泥丝状膨胀原因与控制对策；产甲烷菌的种类和特性；微生物的好氧处理与厌氧处理比较。有机固体废弃物与废气的微生物处理；污、废水的脱氮除磷；微污染源水预处理中的微生物学原理；恶臭污染物及其代谢途径；固定化技术处理废水；微生物的细胞外多聚物的开发与应用；优势菌种筛选与生物制剂的开发与应用、微生物能源的开发与应用。

10. 环境中微生物的检测

水中、空气中的微生物检验，富营养化水体中藻类的测定。

天津城市建设学院
2014年硕士生入学初试专业课考试大纲
招生专业代码：083000、085229   

招生专业名称：环境科学与工程、环境工程（专业学位）
考试科目代码：814

考试科目名称：普通化学
考试形式：笔试
卷面满分：150分
考试时间：3小时
一、考试的总体要求

1. 掌握大学普通化学中有关的基本概念、基本理论；
    2. 能够运用大学普通化学的有关概念和理论进行有关计算和分析，并具有综合运用所学知识分析问题和解决问题的能力。

二、考试内容及比例

1.热化学与能源 (~22 %)

系统和环境，状态和状态函数，过程和过程变量，热和功，热力学能和焓等基本概念；热力学第一定律，恒容过程和恒压过程，化学反应的热效应，反应进度，热化学标准状态，盖斯定律，热化学方程式，化学反应热的有关计算等；能源的有效利用与新能源开发。

2.化学反应的基本原理与大气污染 (~25 %)

化学反应的方向和吉布斯函数变，⊿H 、⊿U、⊿S、⊿G计算，反应自发性的判断；化学反应进行的程度和化学平衡，反应限度的判据与化学平衡，化学平衡的有关计算，化学平衡的移动及温度对平衡常数的影响；化学反应速率，一级反应，阿伦尼乌斯公式应用，反应的活化能与催化剂，热力学的稳定性与动力学的稳定性；大气污染及其控制。

3.水化学与水污染 (~18 %)

溶液的通性；酸和碱在水溶液中的解离平衡，酸碱的概念、缓冲溶液的概念及溶液pH的有关计算，配离子的解离平衡；多相离子平衡和溶度积，溶度积规则及其应用；胶体与界面化学；水污染及其危害。

4.电化学与金属腐蚀 (~10 %)

原电池电动势与热力学函数的关系，Nernst方程；电动势测定的应用；电动势与电极电势的应用，氧化剂和还原剂相对强弱的比较，氧化还原反应方向的判断，氧化还原反应进行程度的衡量；化学电源；电解理论，电极的极化与超电势，电解产物，电解应用；金属的腐蚀及防止。

5.物质结构基础 (~25 %)

波函数，电子云；多电子原子轨道的能级，核外电子分布原理和核外电子分布方式，原子结构与性质的周期性规律，原子光谱；化学键，分子的极性和分子的空间结构，分子间相互作用力；晶体结构。
天津城建大学
2014年硕士生入学复试专业课考试大纲
招生专业代码：083000、085229
招生专业名称：环境科学与工程、环境工程(专业学位)
考试科目名称：水污染控制工程
考试形式：笔试
卷面满分：100分
考试时间：120分钟
一、考试的总体要求

要求掌握污（废）水处理的基本概念、基本理论和基本方法，熟悉污（废）水处理工艺的特点以及处理构筑物的工作原理、工艺参数和设计计算，了解国内外污（废）水处理技术的发展动态，能够灵活运用所学知识分析和解决问题。
二、考试的内容： 

1.水污染控制概论

掌握污水的特征、污染指标、污水处理的基本方法与系统；熟悉水体富营养化和水体自净。
2.污水的物理处理

掌握沉淀理论，熟悉格栅和沉砂池的功能，熟悉沉淀池类型、特点、工作原理、构造及主要设计与运行参数。
3.污水的生物处理

掌握活性污泥法的基本原理、影响因素、主要设计运行参数、运行方式；掌握有机物降解与生物增长动力学；掌握曝气的理论、方法、系统及装置；掌握污水生物脱氮除磷的原理及技术；熟悉活性污泥处理系统的设计及运行管理；了解活性污泥法新工艺。 

掌握生物膜法净化过程与机理；掌握生物滤池、生物转盘、生物接触氧化、生物流化床的工作原理与工艺特点；了解生物膜法的新进展。
掌握污水厌氧生物处理的基本原理；熟悉常见厌氧生物处理工艺的组成和特点；熟悉厌氧微生物生态学。

4.污水的自然生物处理

熟悉稳定塘及土地处理系统的原理、分类及工艺特点。

5.污水的消毒处理

熟悉氯消毒、二氧化氯消毒和紫外线消毒的原理与特点。
6.污泥的处理与处置
掌握污泥的分类、性质；掌握污泥的浓缩理论、厌氧消化的机理与影响因素；熟悉浓缩池和消化池的工作原理、构造与设计；熟悉污泥的机械脱水；了解污泥处理处置新技术。

7.工业废水物理、化学及物化处理

掌握工业废水污染源控制的基本途径；掌握工业废水处理的基本方法；掌握中和法、化学沉淀法、氧化还原法、电解法、混凝法、气浮法、吸附法、离子交换法和膜滤法等方法的基本原理与特点；熟悉调节池与除油设施的工作原理、构造与设计。

8.工业废水生物处理

掌握工业废水的可生化性；掌握工业废水的好氧和厌氧处理技术；了解工业废水处理新技术。
天津城建大学
2014年硕士生入学复试专业课考试大纲
招生专业代码：081403、085213

招生专业名称：市政工程、建筑与土木工程(专业学位)
考试科目名称：水质工程学
考试形式：笔试
卷面满分：100分
考试时间：120分钟
一、考试的总体要求

要求掌握水质净化的基本概念、基本原理和基本方法，熟悉水质净化工艺的特点以及处理构筑物的工作原理、工艺参数和设计计算，了解国内外水质净化技术的发展动态，能够灵活运用所学知识分析和解决问题。
二、考试的内容

1.水质与水处理方法概论

掌握典型给水处理工艺流程；熟悉饮用水水质指标；了解水中杂质的种类与性质以及典型水体的水质特点；了解微污染水源水处理技术与工艺。

掌握污水的种类和污染指标；熟悉水体的污染与自净；熟悉污水出路、排放标准及污水处理基本方法与系统。

2.混凝、沉淀、澄清、气浮

掌握胶体的稳定性、混凝机理、混凝动力学、影响混凝的主要因素；掌握沉淀原理及理想沉淀池的特性分析；掌握澄清与气浮的原理；熟悉混凝剂和助凝剂的类型与特性；熟悉混凝设施、沉砂池、沉淀池、澄清池、气浮池的类型、工作原理及特点。

3.过滤

掌握过滤理论、颗粒滤料级配、滤池冲洗；熟悉快滤池的构造及常见滤池的运行方式；了解过滤新技术。 

4.氧化还原与消毒

掌握氯、臭氧及二氧化氯氧化与消毒的原理和特点；熟悉其它氧化与消毒方法。

5.吸附、膜滤

掌握活性炭吸附的原理及应用；熟悉活性炭性质、制备及再生；熟悉活性炭吸附过程及影响因素；熟悉微滤、超滤、纳滤、反渗透与电渗析等膜滤技术的原理、特点及应用；了解水处理过程中的其它吸附剂。

6.活性污泥法
掌握活性污泥法的基本原理、主要设计运行参数、活性污泥反应动力学、氧传递理论和脱氮除磷的原理；熟悉活性污泥法的净化过程、影响因素和设计计算；熟悉活性污泥法的运行方式、活性污泥系统的过程控制与运行管理；了解活性污泥法发展与新工艺。
7.生物膜法
掌握生物膜法净化污水的过程、机理和特点；熟悉生物滤池、生物转盘、生物接触氧化法、生物流化床的工作原理与工艺特点；了解生物膜法的新进展。
8.自然生物处理系统
熟悉稳定塘和污水土地处理系统的基本原理、分类及特点。
9.厌氧生物处理
掌握厌氧生物处理的基本原理；熟悉常见厌氧生物处理工艺的组成和特点；熟悉厌氧微生物生态学；了解厌氧生物处理的新进展。
10.污泥处理、处置与利用
掌握污泥的分类、性质；掌握污泥浓缩理论、厌氧消化的原理与影响因素；熟悉浓缩池和消化池的工作原理、构造与设计；熟悉污泥的脱水、处置及有效利用；了解污泥的其他稳定措施；了解污泥处理处置新技术。
