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第五章  家具的结构设计
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家具结构设计是家具设计的基本内容之一，与材料、
 造型、制造工艺等有密切的联系，合理的结构可以彰显

 造型的特点，可以增强制品的强度，节省原材料，提高
 工艺性。

 通过本章的学习，掌握框式家具、板式家具、古典
 家具、软体家具等家具的结构原理;掌握家具的主要功能
 部件的结构原理，掌握家具常用的五金配件的结构原理。

学习目标
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1.木家具制作材料及配件

2.木家具的接合方式

3.木家具基本构件的结构

4.木家具的局部连接结构

5.框架式家具结构

6.古家具的结构

7.板式家具的结构设计

8.藤家具的结构

本章主要内容
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一.影响家具结构的因素
 技术因素：材料、设备与工具、工艺；

 艺术因素：形态（整体成型、实木和胶合弯曲）、
 装饰（加厚型装饰）；

 经济因素：材料费、管理费、运输费；
 使用因素：用途（功能的调节的扩展、折叠、套叠、承

 载重量）、入墙、挂壁、环境；
 尺度因素：零件断面大小、

 连接件的数量和形式及大小、
 柜体的分隔与接合方式。
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二.家具结构设计内容
 

1. 原材料与辅助材料的选择
 

2. 结构构成形式与接合方式的确定
 

3. 产品整体尺度与零件尺寸的确定
 

4. 绘制结构设计草图
 

5. 绘制结构设计图
 

6. 统计原材料与辅助材料、核算成本
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三.结构设计程序



木质科学与装饰工程学院

四.家具结构设计图的内容
 

1.结构装配图
 

2.零件图
 

3.部件图
 

4.标题栏、明细表
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标题栏、明细表
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第一节
 

家具制作材料及配件

本节主要内容:
1.木质材料
2.竹材
3.藤材
4.金属材料

 5.塑料
 6.石材
 7.胶粘剂

 8.涂料
 9.五金配件
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从现代家具制作的整个过程来看，我们可以将家
 

具材料分为三大类：结构材料、装饰材料、辅助材料。
 

结构材料有：木质材料（实木、人造板）、竹材、
 

藤材、金属、塑料、玻璃等；
 

装饰材料有：涂料、贴面材料；
 

辅助材料有：胶粘剂、配件等。
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一.木质材料
 

1.实木
 

2.木质人造板
 ⑴.胶合板

 ⑵.纤维板
 ⑶.刨花板
 ⑷.饰面材料

 ⑸.集成材
 ⑹.细木工板

 ⑺.空心板

集成材

细木工板

1

2

3

空心板
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二.竹材
 

竹子是禾本科
 

(Gramineae

 
juss.)竹亚科(Bambusoideae

 
ness.)

 
植物，是一种非木质林产品，主要分布在亚太地区及非

 
洲和南美洲，其中我国竹林面积约700万公顷。据统计，

 
全世界已有记载的竹子共70-80余属，1000多种，我国共

 
有44属400多种，主要分布于长江以南季风区，是世界上

 
竹类植物最丰富的国家之一。
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竹材的基本特性如下：
 

①易加工
 

②直径小，壁薄中空、具尖削度
 

③结构不均匀
 

④各向异性明显
 

⑤易虫蛀、腐朽和霉变
 

⑥运输费用大，难以长期保存
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由于竹材具有上述的特性，为了提高竹材的利用
 率，人们开发研制了多种人造板。

 竹材人造板与竹材相比，具有以下特性：
 ①幅面大，变形小，尺寸稳定。

 ②强度大，刚性好，耐磨损。
 ③可以根据使用要求调整产品结构和尺寸，并满足对强度

 和刚度等方面的要求。
 ④具有一定的防虫、防腐性能。

 ⑤改善了竹材本身的各向异性。
 ⑥可以进行各种覆面和涂饰加工，以满足不同的使用要求。
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三.藤材
 

目前在家具制造业中应用最多的是棕榈藤。棕榈藤属棕榈科
 省藤亚科植物，概称为棕榈藤(Rattan)。

 去鞘藤茎（藤条）表皮乳白色，柔韧，抗拉强度大，是制作
 家具的优良材料，据国际竹藤组织估计，世界棕榈藤制品的年贸
 易额达70-80亿美元（2001年统计数据）。我国疆域辽阔，24°N
 以南的热带和南亚热带地区，广布棕榈藤种3属40种21变种。

 棕榈藤主要经济用途有：食用、药用、建筑、家具、工艺品、
 日用品以及美化环境。其秆茎具有良好的强度、韧性、耐水性，

 藤可编织成丰富的图案，藤材经漂白处理，色泽光洁美观。
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⑴原藤的采伐
 藤材采伐期应在三年以上，

 中、大径级藤茎长度以4米为
 宜，小径级藤茎以5-7米为宜。

 一、二年生藤材密度小、弹性差、
 易遭虫蛀；多年生超过采伐年龄

 者，维管束较大、表皮粗糙、刚
 度大、韧性差、易断；为保证根
 部的继续萌发，应从距地面1米

 处采伐。采割后的原藤绑扎成
 捆，运至料厂，经过漂洗及药物

 处理后方成为藤材。
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⑵藤材的特性
 藤材的外观象竹子，茎为实心，带皮藤茎多为浅褐色，去皮

 藤茎多为乳白色或米黄色。在相同立地条件下，同种藤的直径变
 异很小，但节间长度变异很大。从藤茎的横切面看，由外向内，
 依次为蜡质层、角质层、皮层、维管束组织。纤维比量从藤皮向
 藤心从基部向上有减小的趋势，纤维长度和纤维壁厚率藤皮均大
 于藤心，鉴于这样的解剖特征，藤皮的力学强度大于藤心的力学
 强度。而且，藤材具有耐磨、耐水湿、韧性好、弹性大、强重比
 大等优良性能。在肉眼下观测横切面，糯藤的组织分布较均匀，

 铁藤藤茎外侧维管束组织多而内侧少。
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⑶商品藤的分类
 根据藤茎的特性和质地及贸易状况，我国的商品藤可分为

 五类：黄藤类，钩叶藤类，省藤属小茎级藤类（藤径<10㎜），
 省藤属中茎级藤类（10㎜<藤茎<15㎜），省藤属大茎级藤类

 （15㎜<藤茎<30㎜）。
 云南产藤区多将商品藤归纳为两类：糯藤和饭藤。前者，

 质地好，弹性大，韧性强，弯曲性能良好，如：云南省藤、版
 纳省藤、小省藤等，是良好的劈篾用材也可用于制作骨架；后
 者刚度大，易劈裂，加工性能差，多用作骨架用材。
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四.金属材料
 1.铁

 ⑴铸铁：含碳量在2%以上的黑色金属称为铸铁。硬度大、脆性
 大。家具造型呈现出特殊的重量感。

 ⑵煅铁：含碳量在0.15%以下的黑色金属称为煅铁、熟铁或软钢。
 硬度小，韧性高。家具造型呈现出特殊的线条感。

 2.钢
 含碳量在0.03%-

 
0.2%，强度大、弹性好，制成的家具零部

 件断面小而强度大。表面可多种工艺处理，如：电镀、喷塑等。
 家具造型呈现强烈的现代感。钢多以管材的形式应用于家具制

 造。
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3.铝及铝合金
 ⑴铝板：厚度从0.3-10㎜不等，纯铝钆制而成，强度低，塑性

 高。主要用于制造家具次承生骨架。
 ⑵铝合金管：主要采用硬铝及防锈铝拉制而成。强度、硬度高。

 主要用于制造家具骨架。直（外）径多在6-50㎜之间，断面形
 状有方圆之分。

 ⑶铸造铝合金：主要用于制造家具承重的支架及铝合金零配件。
 如：拉手、装饰嵌条、包边条、铝合金移门边框型材等。
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4.铜及铜合金
 原（纯）铜（红铜）、青铜（红铜+锡）、白铜（红铜+

 镍）、黄铜（红铜+锌）。
 家具制造中常用的是黄铜，有黄铜管和铸造黄铜之分。用

 来加工骨架和装饰件。
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五.玻璃

主要成份为二氧化硅，一种透明性的人工
 

材料。可适合多种工艺处理，诸如：雕刻、
 

喷砂、磨砂、化学腐蚀、涂饰、镜面等多
 

种工艺处理。从装饰效果来看，有白（清）
 

玻、压花玻璃、凹蒙玻璃、艺术玻璃之分。
 

家具用厚度多在3-10㎜之间。
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六.塑料
 一种新兴的人工合成材料。在家具制造中常用的塑料材料有

 以下几种：
 1.玻璃钢：强化玻璃纤维塑料（FRP）。可注塑成型，质轻而强

 度高，透光，可着色处理。
 2.ABS：苯乙烯-丁二烯-丙烯腈三元共聚物树脂。具有“韧、刚、

 硬”特点，易加工，易染色。用来加工家具的骨架或装饰件。
 3.压克力：丙烯酸树脂。无色透明，易于染色，造型能力好。厨

 柜台面的主要成分，厨柜台面力学性能的优劣与其含量的多少有
 直接关系。

 4.发泡塑料：聚氨酯泡沫塑料。有硬质、半硬质和软质之分。
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七.石材
 八.胶粘剂

 1.脲醛树脂胶

 2.酚醛树脂胶

 3.间苯二酚树脂胶

 4.三聚氰胺树脂胶

 5.聚醋酸乙烯酯乳液胶

 6.热熔树脂胶

 7.橡胶类树脂胶

 8.聚氨酯树脂胶

 9.环氧树脂胶

 10.蛋白质树脂胶

 九.涂料
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十.五金配件
 家具五金配件按功能可分为活动件、紧固件、支承件、锁

 合件及装饰件等。
 按结构分为铰链、连接件、抽屉滑轨、移门配件、翻门配

 件、拉手、锁、插销、门吸、搁板销、挂衣棍支承座、滚轮、
 脚套、支脚、嵌条、螺拴、木螺钉、圆钉等。

 国际标准将家具五金配件分为九大类：锁、连接件、铰链、
 滑动装置、位置保持装置、高度调整装置、支承件、拉手、脚

 轮及脚座。
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⑴结构连接件
 

连接件用于两个以上零部件之间的连接，使之不能作相对
 活动的固定连接，如柜类的旁板与顶(面)板或底板的连接。结

 构连接件的种类很多，根据其作用和原理的不同，可分为：偏
 心式连接件、螺拴连接件、挂钩式连接件。

偏心式连接件
挂钩式连接件



木质科学与装饰工程学院

⑵铰链
 铰链是连接两个活动部件的主要构件。主要用各类柜门、

 箱盖等构件的转动开合。铰链的种类繁多，根据其构造的不同
 可以分为：明铰链、暗铰链、门头铰、玻璃门铰链、铝框门铰
 链等。

直臂暗铰链 玻璃门铰链 铝框门铰链
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⑶滑轨
 滑轨主要用于电视机、键盘、抽屉等部件的安装，滑轨的种

 类很多，按拉出长度来分分部分拉出、全部拉出等形式；按使用
 方法可分为推入式和自闭式；按安装方式分为双侧和单侧安装。
 按用途分电视机滑轨、抽屉滑轨、键盘滑轨。现代滑轨结构设计
 合理，使用方便、灵活、通畅，且具有免碰伤的防反弹设计。
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⑷移门滑道及配件
 移门滑道及其配件主要用于各种移门(又称趟门)、折叠门

 等的滑动开启。它一般由滑动槽、导向槽、滑动配件(常为滚轮)
 和导向配件(常为滚轮或销)等组成。根据移门或折叠门的安装

 形式，滑动装置可分为嵌门(内置门)式和盖门(前置门)式；根
 据滑道的结构，滑动装置可分为重压式(下面滑动、上面导向)
 和悬挂式(上面滑动、下面导向)。滑道(滑动槽、导向槽)的材
 料有塑料和金属两种，使用时可根据需要来截取长度。
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⑸翻门吊撑
 

吊撑(又称牵筋拉杆)主要用于翻门(或翻板)，使翻门绕轴旋
 转，最后被控制或固定在水平位置，以作搁板或台面等使用。

 ⑹拉手
 

各种家具的柜门和抽屉，几乎都要配置拉手，除了直接完成
 启、闭、移、拉等功能要求之外，拉手还具有重要的装饰作用。
 按材料可分为黄铜、不锈钢、锌合金、硬木、塑料、塑料镀金、
 橡胶、玻璃、有机玻璃、陶瓷等；按形式可分为外露(突出)式、
 嵌入(平面)式和吊挂式等；按造型可分为圆形、方形、菱形、长
 条形、曲线形及其他组合形等。
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锁和插销主要用于门和抽屉等部件的固定，使门和
 抽屉能够关闭和锁住，不至于被随便碰开，保证存存放
 物品的安全。锁的种类很多，有普通锁、箱包锁、拉手
 锁、写字台连锁、玻璃门锁、玻璃移门锁、移门锁等。
 家具上最常用的是普通锁，它又有抽屉锁和柜门锁之

 分，柜门锁又分左开锁和右开锁，锁的接口是门与抽屉
 面上打上的圆孔。办公家具(尤其是写字台)中的一组抽
 屉常用整套连锁(又称转杆锁)，锁头的安装与普通锁无
 异，只是有一通长的锁杆嵌在旁板上所开的专用槽口内。

 根据结构不同，锁头的位置又分安装在抽屉正面和侧面
 两种，或安装在抽屉的后部，与每个抽屉配上相应的挂
 钩装置。插销也有不少种类，常用的有明插销和暗插销
 等。

⑺锁和插销

转杆锁
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⑻门吸
 

门吸又称碰头，主要用于柜门的定位，使柜门关闭后不至于
 自开，但又能用于轻轻拉开。常用的有磁性门吸、磁性弹簧门吸、

 钢珠弹簧门吸、滚子弹簧门吸、塑料弹簧门吸、弹簧片卡头门吸
 等。
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⑼搁板撑（销）
 

搁板撑主要用于柜类轻型
 搁板的支承和固定。根据搁板
 固定形式，搁板撑主要有活动
 搁板销(套筒销)、固定搁板销
 (主要有杯形连接件和T形连接
 件等)、搁板销轨等种类。
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⑽挂衣棍及支承座
 

挂衣棍承座主要用于衣柜内挂衣横管的支承
 和固定。根据安装位置，支承座有侧向型(固定在
 衣柜的旁板上)和吊挂型(固定在衣柜顶板或搁板

 上)；根据挂衣棍固定形式，支承座有固定式(按
 端面形状可分为圆形管支承、长圆形管支承和方
 形管支承)和提升架式等种类。
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⑾脚轮与脚座
 

脚轮包括滚轮和转脚，两者都装在家具的底部。滚轮可以
 使家具向各个方向移动；转脚则是使家具向各个方向转动。目

 前，常将两者结合在一起制成万向轮，使家具(尤其是椅、凳、
 沙发等)的使用更为方便。

 脚座包括支脚和脚套(脚垫)。支脚是家具的结构支承构件，
 用于承受家具的重量，支脚通常含有高度调整装置，用于调整家
 具的高度与水平；脚套或脚垫套于或安装于各种家具腿脚的底

 部，减少其与地面的直接接触和磨损，同时还可增加家具的外形
 装饰作用。
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⑿螺钉与圆钉

 螺钉、螺栓、螺柱一般用于五金件与木质家具构件之间的拆装式连接。

 木螺钉可分为普通木螺钉(自攻螺钉、木螺丝)和空心木螺钉两种。普通

 木螺钉适用于非拆装零部件的固定连接，按其头部槽形不同，有一字槽和十

 字槽之分；按其头部形状不同，又有沉头、半沉头、圆头之分。空心木螺钉

 适用于拆装式零部件的紧固，用这种螺钉经常拆装，不会破坏木材和产生滑

 牙现象。用木螺钉作连接时，可防止滑动，钉着力比圆钉强，尤其适用于经

 常受到震动部位的接合。

 圆钉在木家具生产中主要起定位和紧固作用。圆钉可用锤子钉入木材

 内，也可用钳子等工具自木材中拔出，但木材将会受到损害。圆钉常与胶粘

 剂配合使用而成为不可拆接合。使用钉子的数量不宜过多，只要能达到要求

 的强度即可，过多地使用钉子或使几个钉子排列于同一木纹内，反而会破坏

 木材结构，降低接合强度。中高档家具应该少用或不用圆钉为佳。
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⒀镜子
 

将玻璃经镀银、镀铝等镀膜加工后成为照面镜子(镜片)，具
 有物象不失真、耐潮湿、耐腐蚀等特点，可作衣柜的穿衣镜、装

 饰柜的内衬以及家具镜面装饰用。常用厚度有3、4、5mm等规格。
 

⒁装饰嵌条
 

装饰嵌条一般采用铝合金、薄板条、塑料等材料制成，主要
 用于镜框、家具表面、各种板件周边的镶嵌封边和装饰。
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家具五金件的发展趋势主要有如下几个方面：
 

在现代家具五金中，玻璃、高光材料及金属材料与传统家
 具板材结合使用的比例有上升的趋势；

 阻尼功能成各种家具必备的功能；
 可升降组合桌架系统、桌面搁物系统；

 按压开门型门铰链；
 蜂窝板专用五金配件的研发。
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	⑶滑轨�    滑轨主要用于电视机、键盘、抽屉等部件的安装，滑轨的种类很多，按拉出长度来分分部分拉出、全部拉出等形式；按使用方法可分为推入式和自闭式；按安装方式分为双侧和单侧安装。按用途分电视机滑轨、抽屉滑轨、键盘滑轨。现代滑轨结构设计合理，使用方便、灵活、通畅，且具有免碰伤的防反弹设计。
	⑷移门滑道及配件�    移门滑道及其配件主要用于各种移门(又称趟门)、折叠门等的滑动开启。它一般由滑动槽、导向槽、滑动配件(常为滚轮)和导向配件(常为滚轮或销)等组成。根据移门或折叠门的安装形式，滑动装置可分为嵌门(内置门)式和盖门(前置门)式；根据滑道的结构，滑动装置可分为重压式(下面滑动、上面导向)和悬挂式(上面滑动、下面导向)。滑道(滑动槽、导向槽)的材料有塑料和金属两种，使用时可根据需要来截取长度。
	⑸翻门吊撑�   吊撑(又称牵筋拉杆)主要用于翻门(或翻板)，使翻门绕轴旋转，最后被控制或固定在水平位置，以作搁板或台面等使用。�⑹拉手�   各种家具的柜门和抽屉，几乎都要配置拉手，除了直接完成启、闭、移、拉等功能要求之外，拉手还具有重要的装饰作用。按材料可分为黄铜、不锈钢、锌合金、硬木、塑料、塑料镀金、橡胶、玻璃、有机玻璃、陶瓷等；按形式可分为外露(突出)式、嵌入(平面)式和吊挂式等；按造型可分为圆形、方形、菱形、长条形、曲线形及其他组合形等。
	    锁和插销主要用于门和抽屉等部件的固定，使门和抽屉能够关闭和锁住，不至于被随便碰开，保证存存放物品的安全。锁的种类很多，有普通锁、箱包锁、拉手锁、写字台连锁、玻璃门锁、玻璃移门锁、移门锁等。家具上最常用的是普通锁，它又有抽屉锁和柜门锁之分，柜门锁又分左开锁和右开锁，锁的接口是门与抽屉面上打上的圆孔。办公家具(尤其是写字台)中的一组抽屉常用整套连锁(又称转杆锁)，锁头的安装与普通锁无异，只是有一通长的锁杆嵌在旁板上所开的专用槽口内。根据结构不同，锁头的位置又分安装在抽屉正面和侧面两种，或安装在抽屉的后部，与每个抽屉配上相应的挂钩装置。插销也有不少种类，常用的有明插销和暗插销等。
	⑻门吸�　　门吸又称碰头，主要用于柜门的定位，使柜门关闭后不至于自开，但又能用于轻轻拉开。常用的有磁性门吸、磁性弹簧门吸、钢珠弹簧门吸、滚子弹簧门吸、塑料弹簧门吸、弹簧片卡头门吸等。�
	⑼搁板撑（销）�   搁板撑主要用于柜类轻型搁板的支承和固定。根据搁板固定形式，搁板撑主要有活动搁板销(套筒销)、固定搁板销(主要有杯形连接件和T形连接件等)、搁板销轨等种类。
	⑽挂衣棍及支承座�    挂衣棍承座主要用于衣柜内挂衣横管的支承和固定。根据安装位置，支承座有侧向型(固定在衣柜的旁板上)和吊挂型(固定在衣柜顶板或搁板上)；根据挂衣棍固定形式，支承座有固定式(按端面形状可分为圆形管支承、长圆形管支承和方形管支承)和提升架式等种类。
	⑾脚轮与脚座�　　脚轮包括滚轮和转脚，两者都装在家具的底部。滚轮可以使家具向各个方向移动；转脚则是使家具向各个方向转动。目前，常将两者结合在一起制成万向轮，使家具(尤其是椅、凳、沙发等)的使用更为方便。�    脚座包括支脚和脚套(脚垫)。支脚是家具的结构支承构件，用于承受家具的重量，支脚通常含有高度调整装置，用于调整家具的高度与水平；脚套或脚垫套于或安装于各种家具腿脚的底部，减少其与地面的直接接触和磨损，同时还可增加家具的外形装饰作用。
	⑿螺钉与圆钉�　　螺钉、螺栓、螺柱一般用于五金件与木质家具构件之间的拆装式连接。�　　木螺钉可分为普通木螺钉(自攻螺钉、木螺丝)和空心木螺钉两种。普通木螺钉适用于非拆装零部件的固定连接，按其头部槽形不同，有一字槽和十字槽之分；按其头部形状不同，又有沉头、半沉头、圆头之分。空心木螺钉适用于拆装式零部件的紧固，用这种螺钉经常拆装，不会破坏木材和产生滑牙现象。用木螺钉作连接时，可防止滑动，钉着力比圆钉强，尤其适用于经常受到震动部位的接合。�　　圆钉在木家具生产中主要起定位和紧固作用。圆钉可用锤子钉入木材内，也可用钳子等工具自木材中拔出，但木材将会受到损害。圆钉常与胶粘剂配合使用而成为不可拆接合。使用钉子的数量不宜过多，只要能达到要求的强度即可，过多地使用钉子或使几个钉子排列于同一木纹内，反而会破坏木材结构，降低接合强度。中高档家具应该少用或不用圆钉为佳。�
	⒀镜子�　　将玻璃经镀银、镀铝等镀膜加工后成为照面镜子(镜片)，具有物象不失真、耐潮湿、耐腐蚀等特点，可作衣柜的穿衣镜、装饰柜的内衬以及家具镜面装饰用。常用厚度有3、4、5mm等规格。��⒁装饰嵌条�　　装饰嵌条一般采用铝合金、薄板条、塑料等材料制成，主要用于镜框、家具表面、各种板件周边的镶嵌封边和装饰。
	　　家具五金件的发展趋势主要有如下几个方面：�   在现代家具五金中，玻璃、高光材料及金属材料与传统家具板材结合使用的比例有上升的趋势；�　　阻尼功能成各种家具必备的功能；�　　可升降组合桌架系统、桌面搁物系统；�　　按压开门型门铰链；�　　蜂窝板专用五金配件的研发。
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