
第二章第二章
 

统计调查统计调查

本章讲解统计调查的各种方法，重点理解统
 计调查的目的就是以样本提供的信息推断总体；
 理解随机误差与系统误差的概念，掌握两者的差
 异；了解各阶样本矩的计算；会查各种抽样分布
 的分位数。



2.12.1统计调查的意义和种类统计调查的意义和种类

一、统计调查的意义,了解

二、统计调查的要求：及时性、准确性、完整性

三、统计调查的种类
统计调查按调查范围不同，分为全面调查和非全面调查。

统计调查按调查的时间间隔长短，分为经常性调查和—次

 性调查。

统计调查按组织形式，分为统计报表和专门调查。

统计调查按搜集资料的方法不同，有：1、直接观察法 2、
 报告法 3、通讯法4、采访法5、问卷调查法



2.22.2非随机调查非随机调查

一、统计报表

二、普查

三、重点调查

四、典型调查



一、统计报表一、统计报表

统计报表是按照统一规定的表式、指标解释、
 报送时间和报送程序，以企事业单位原始记录为

 基础、自下而上地搜集统计资料的一种调查方式。

统计报表根据不同的依据可以分为不同的类
 型。

虽然统计报表具有其他调查方法不可替代的
 好处，然而，在社会主义市场经济条件下存在一
 些不可克服的弊端。

许多统计报表已逐渐被抽样调查所替代。



二、普查二、普查

普查即普遍调查，是一种对调查对象全部个
 体逐一地、全面地进行调查，以达到了解调查对
 象总体情况的调查方式。

普查的规则：

1．普查时间必须统一

2．正确选择调查的具体时间

3．调查项目应少而精

4．普查应按一定周期进行



三、重点调查三、重点调查

重点调查是为了解社会经济现象的基本情况
 而专门组织的一种非全面调查。它是从调查对象
 的总体中只选择一部分重点单位（个体）的调查。

重点单位：是指这些单位在全部总体中虽然
 数目不多，但就调查的指标值来说却在总体中占
 很大比重。



四、典型调查四、典型调查

典型调查是根据调查目的和任务，在对调查
 对象初步分析的基础上，有意识地从中选取少数
 几个具有代表性的典型单位进行深入细致的调查
 研究，借以认识事物的本质及其规律性的一种专
 门组织的非全面调查。

注：按本教程关于统计学的定义，重点调查
 与典型调查不属于统计调查。



2.32.3随机抽样调查随机抽样调查

一、抽样调查概念

它是按照随机原则从调查对象(即总体)中抽
 取部分个体进行调查，用调查所得指标数值对调
 查对象相应指标数值做出具有一定可靠性的估计
 和判断的一种统计调查方法。

注：调查（试验）有时是破坏性的、高成本的，
 有时也无必要逐一调查。



二、抽样调查的特点

抽样调查遵循随机原则。抽样调查是
 用部分个体的指标数值去推断和估计总体
 的指标数值，因此，抽样调查也叫抽样推
 断。

抽样调查必然会产生抽样误差。

注：抽样误差（随机误差）与系统误差的
 区别。



三、抽样调查类型及理论依据三、抽样调查类型及理论依据

由样品是否考虑顺序，抽中后是否放回，相互搭配
 随机抽样就有四种。

表2.1 不同抽样方法的可能样本个数

抽样调查的理论依据是大数定律和中心极限定理。

抽 样 方 式 可 能 样 本 个 数

考虑顺序的不重复抽样

考虑顺序的重复抽样

不考虑顺序的不重复抽样

不考虑顺序的重复抽样
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例2.1 设总体
 

，
 

，
 

是有放回
 取自

 
的有序样本，求

 
的分布，并与总体

 相比较。

解：本例总体容量N=5，样本容量
 
，

 
与

 
相

 互独立与
 

有相同的分布，
 

也是随
 机变量。

总体均值
 

,   方差
 

，
 

的所有可能
 取值的组合（25种，即样本空间有25个元素，见

 表2.2）。
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通过这个例子的学习，读者应该理解。

样本均值
 

是随机变量，相对于样本观测
 值

 
，样本均值的观测值

 
。

样本均值
 

的数学期望
 
与总体均值（期

 望）相等，而
 

的方差
 

，

即与总体方差相比，缩小了
 

倍。
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2.42.4抽样分布抽样分布

一、经验分布函数

对于样本
 

的观测值
 

定义新的
 随机变量

 
且其分布为

的分布函数
 

就是

（2.3）
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二、样本（中心、绝对）矩

1．原点矩

设X为随机变量，对任意正整数m，称
 
为

 随机变量X的m阶原点矩。当m=1时，一阶原点矩
 为

 
，即随机变量X的数学期望。相应的样

 本m阶原点矩为：

（2.4）
（2.5）
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2．中心矩

设X为随机变量，称
 

为以
 
为中心的

 m阶中心矩，当m=2时，二阶中心矩为
 

即
 为随机变量X的方差

 
。

相应的样本m阶中心矩为,     

在计算偏度和峰度时，要用到3阶中心矩。
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三、样本均值、样本方差的分布

定义2.1 为来自正态总体
 
的

 样本，则称随机变量
 

服从自由度为
 的

 
分布，记作

 
，其密度曲线见图

 2.2，密度函数为 ，

分布的均值与方差与自由度有关，即
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四、分布的特征

1．分布是一种连续型的对称分布。它是关
 于

 
对称的，且形状同标准正态分布类似，

 随机变量
 

取值从
 

到
 

。

2．一般说来，在小样本时，t分布的方差大
 于1，而当n无限增大时，t分布的方差趋于1，且t 

分布逐渐逼近标准正态分布。

3．t分布决定于自由度，只有知道其自由
 度，才能在t分布表上查得相应的概率。

4．t分布的均值和方差分别为：
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五、五、FF分布分布

定义2.3若随机变量
 

与随机变量
 独立，则称

 
服从第一自由度为n，第二自

 由度为m的F分布，记作
 

，其密度曲
 线见图2.4，
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六、重要抽样分布定理

设
 

为来自正态总体
 

的样
 本，样本方差为

 
，修正样本方差

 
， 则

(1)                       或

(2)

(3)     与
 

（
 

）独立，且

若另有正态总体
 

(容量为m)的
 

样本，则
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七、分位数七、分位数

1．正态分布分位数

设有随机变量
 

，对
 于满足

 
，的

 称为随机变量
 

的上侧a 
分位数，类似地可以定义

 的下侧a分位数
 
，即

 若 则
 

称

为随机变量
 

的下侧a分
 位数。显然

 
和

 
之

 间满足
 

，以后
 一概用

• 表示下侧a分位数。对于
 标准正态Z（ ）

 
的

上侧a分位数用
 

表示，
 即

• （如图2.5）。

图2.5 正态分布分位数
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2．
 
分布分位数

分布不是对称分布，使用的分布表必须既
 将上侧a分位数

 
，也将下侧分位数

 
同时

 列出,见附表3，其中

并且分位数示意图见图2.6。

图2.6 分布分位数
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3．
 

分布分位数
t 分布和正态分布相同（见图2.7），是对称的，因此

并且，列分位数表时只给出上侧a分位数表（见附表4），

图2.7 t-分布分位数

当n>45时用相应正态分布分位数代替，即
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4．F分布分位数

对于F－分布，读者可以根据其定义验证关
 系式

附表5只给出上侧a分位数，下侧a分位数利
 用上式换算得到，示意图见图2.8。

例如查附表5可得
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2.52.5抽抽样调查的组织方式抽抽样调查的组织方式

一、简单随机抽样

抽样框，随机数表

二、等距抽样

1．随机起点等距抽祥

2．半距起点等距抽样

3．对称起点等距抽样

三、分层抽样

四、整群抽样

五、多阶段抽样
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