
第第11章章  绪绪  论论
§§1.11.1

 
统计学的产生与发展统计学的产生与发展

§§11..22
 

统计学的研究对象和统计工作统计学的研究对象和统计工作

§§11..33 几个重要的基本概念几个重要的基本概念




 

一、统计学是统计实践活动的理论概括一、统计学是统计实践活动的理论概括


 

二、各种统计学派简介二、各种统计学派简介


 
11．国势学派．国势学派

代表人物：代表人物：H.H.康令康令
 

特点：特点：实不符名实不符名


 

22．政治算术学派．政治算术学派
代表人物：代表人物：威廉威廉..配弟配弟

 
特点：特点：名不符实名不符实


 

33．数理统计学派．数理统计学派
以以现代数学现代数学为工具，侧重统计学为工具，侧重统计学理论研究理论研究。。


 

44．贝叶斯统计学派．贝叶斯统计学派
数理统计学的一个数理统计学的一个分支分支，强调，强调先验信息先验信息的利用与的利用与

 研究研究

§§1.1  1.1  统计学的产生与发展统计学的产生与发展




 

三、统计学在中国三、统计学在中国

有半个世纪的有半个世纪的争论争论，现强调，现强调““大统计大统计””思想思想

描述统计与推断统计的有机结合描述统计与推断统计的有机结合


 

四、统计与计算机四、统计与计算机

相辅相成，互相促进，共同发展相辅相成，互相促进，共同发展



§§1.21.2
 

统计学的研究对象和统计工作统计学的研究对象和统计工作


 

一、什么是统计学一、什么是统计学

统计学的涵义：统计学的涵义：统计工作、统计资料和统计学统计工作、统计资料和统计学



 
统计工作是人们的统计实践，是主观反映客观的认统计工作是人们的统计实践，是主观反映客观的认

 识过程；识过程；



 
统计资料是统计工作的结果，统计工作与统计资料统计资料是统计工作的结果，统计工作与统计资料

 是过程与成果的关系。是过程与成果的关系。



 
统计学是统计工作经验的总结和概括；反之，统计统计学是统计工作经验的总结和概括；反之，统计

 学所阐述的理论和方法又是指导统计工作的原则和学所阐述的理论和方法又是指导统计工作的原则和
 方法方法..。。



 
统计学和统计工作存在着理论和实践的依存关系。统计学和统计工作存在着理论和实践的依存关系。



统计学的定义：统计学的定义：

统计学是门科学，它研究怎样以统计学是门科学，它研究怎样以有有
 效的效的方式，收集、整理、分析方式，收集、整理、分析带随机性带随机性
 的的数据，并在此基础上对所研究的问题数据，并在此基础上对所研究的问题
 作出作出统计性推断统计性推断，直至对可作出的决策，直至对可作出的决策
 提供提供依据或建议依据或建议

注意：注意：统计学在中国半个多世纪的争论，统计学在中国半个多世纪的争论，


 

可以说其焦点是统计学定义的争论。可以说其焦点是统计学定义的争论。




 

二、统计工作二、统计工作


 

统计工作的第一阶段又称统计工作的第一阶段又称统计调查统计调查，统计调查，统计调查
 就是根据一定的目的，通过科学有效的调查方就是根据一定的目的，通过科学有效的调查方
 法，搜集自然现象、社会现象的实际资料的活法，搜集自然现象、社会现象的实际资料的活
 动，主要有统计调查方案的设计、实施等。动，主要有统计调查方案的设计、实施等。


 

统计整理统计整理是对调查来的大量统计资料加工、整是对调查来的大量统计资料加工、整
 理、汇总、列表的过程。它是统计工作过程的理、汇总、列表的过程。它是统计工作过程的
 第二阶段，也即处于统计工作的中间环节，起第二阶段，也即处于统计工作的中间环节，起
 着承前启后的作用。着承前启后的作用。



统计分析统计分析是统计工作的第三阶段，它是将加工整是统计工作的第三阶段，它是将加工整
 

理好的统计资料加以分析研究，采用各种分析理好的统计资料加以分析研究，采用各种分析
 

方法，计算各种分析指标，来揭示事物的本质方法，计算各种分析指标，来揭示事物的本质
 

及其发展变化的规律性，做出定量的及其发展变化的规律性，做出定量的有概率有概率依依
 

据的统计推断。据的统计推断。


 

注意：注意：统计工作是围绕数据进行，故统计学又统计工作是围绕数据进行，故统计学又
 

称数据的科学；称数据的科学；

统计工作是有机整体，往往不能一蹴而就，有统计工作是有机整体，往往不能一蹴而就，有
 

时需要反复多次。时需要反复多次。




 

三、统计学的研究领域三、统计学的研究领域

只要有只要有数据数据、、信息信息需要处理的地方，就有统需要处理的地方，就有统
 计学的计学的用武之地用武之地。。


 

1.1.空间与天文空间与天文


 

2.2.地理与地质地理与地质


 

3.3.医疗与卫生医疗与卫生


 

4.4.生物与生命科学生物与生命科学


 

5.5.经济与金融经济与金融


 

6.6.社会与政治社会与政治



§§1.3   1.3   几个重要的基本概念几个重要的基本概念


 

一、统计总体、个体和样本一、统计总体、个体和样本

11．统计总体．统计总体



 
统计学中的总体，可以理解为有两层含义，统计学中的总体，可以理解为有两层含义，

或指研究对象的全体，或指研究对象的全体，

或指研究对象一些指标对应随机变量的取值全体，总或指研究对象一些指标对应随机变量的取值全体，总
 体的这种理解，也称为总体体的这种理解，也称为总体X和总体的精确定义。和总体的精确定义。

总体的分布，也就是总体的分布，也就是 X 的分布的分布


 

22、个体、个体

个体也有两种含义，一是具体的研究对象即总体中的个体也有两种含义，一是具体的研究对象即总体中的
 一个单元一个单元;;其二是经概括抽象的，是与总体同分布的其二是经概括抽象的，是与总体同分布的

 随机变量随机变量X 或或 X 的取值的取值. . 



33、样本、样本


 

是总体中抽取的是总体中抽取的 n n 个个体的集合，个个体的集合， n n 称为样本称为样本
 

容量，也称样本的大小。样本也有相应的两层容量，也称样本的大小。样本也有相应的两层
 含义。含义。


 

设设
 

是总体是总体 X X 的样本，如果的样本，如果

相互独立相互独立,,且每个且每个
 

都与总体有相都与总体有相
 

同分布的，就称为总体的简单随机样本，简称同分布的，就称为总体的简单随机样本，简称
 简单样本或样本。简单样本或样本。

注意：注意：要能根据上下文区别样本和样本观测值。要能根据上下文区别样本和样本观测值。

nX,,X,X 21

nX,,X,X 21

iX




 

例例1.41.4
 

为了解我国家庭年人均消费和年人均收入之为了解我国家庭年人均消费和年人均收入之
 间的关系，间的关系，

 
从全国随机抽取从全国随机抽取50005000个家庭作抽样调个家庭作抽样调

 查，从调查资料中整理出相应的查，从调查资料中整理出相应的
 

人均消费与人人均消费与人
 均收入的数据。均收入的数据。

(1) (1) 从两种含义给出研究问题的总体及其大小；从两种含义给出研究问题的总体及其大小；

(2) (2) 给出两种含义下相应的样本及其大小；给出两种含义下相应的样本及其大小；

解：解：(1)(1)总体含义一是我国全部的家庭，总体总体含义一是我国全部的家庭，总体
 大小大小

 
；；N




 

设横坐标设横坐标 XX 为家庭年人均收，纵坐标为家庭年人均收，纵坐标Y Y 为家庭年为家庭年
 人均消费，总体含义二就是人均消费，总体含义二就是((X , Y ))可能的取值全可能的取值全

 体，也即直角坐标平面第一象限的体，也即直角坐标平面第一象限的
 

全部点，全部点，

(2) (2) 样本含义一是被调查的样本含义一是被调查的50005000个家庭，个家庭，
 样本大小样本大小

样本含义二可以这样理解，设样本含义二可以这样理解，设
 

为被调查的为被调查的
 第第

 
个家庭的的年人均收与年人均消费，那个家庭的的年人均收与年人均消费，那

 么，么，
 

，，
 
，或表示，或表示50005000个二维个二维

 随机变量，或表示直角坐标平面第一象限的随机变量，或表示直角坐标平面第一象限的50005000
 个点个点((如果得到了这些家庭的具体收入与消费的数如果得到了这些家庭的具体收入与消费的数
 值值))。。
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二、统计量二、统计量
样本样本

 
的不含的不含未知参数未知参数的函数称为的函数称为

 统计量，统计量是统计量，统计量是特殊的特殊的随机变量。随机变量。

例如，设总体例如，设总体
 

，，
 

是是
 其样本，则其样本，则

，，

是统计量，前者称为是统计量，前者称为样本均值样本均值，后者称为样，后者称为样
 本的本的离差平方和离差平方和。而。而

就不是统计量，因为它含有未知参数就不是统计量，因为它含有未知参数
 

。。
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统计学中，还有一个重要统计量，是与离差统计学中，还有一个重要统计量，是与离差
 平方和有关的样本方差（平方和有关的样本方差（variancevariance））

本教程把本教程把

称为修正的样本方差。称为修正的样本方差。
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