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附录B 截面图形的几何性质

1,  面积矩，惯性矩与极惯性矩

面积矩（静矩）与形心
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圆截面的惯性矩
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惯性矩的平移轴公式
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例，求半圆截面的形心坐标，以及
对形心轴 zC的惯性矩 Izc。

1, 求形心坐

标： 1
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所以 2
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2，求Iz，因为半圆的惯性矩显然为整圆的惯性矩之半。
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3，惯性矩的转轴公式，主惯性矩
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将Iy，Iz，(−Iyz)与 或 一一对应，惯性矩（惯

性积）具有与应力、应变相同的重要特征。
例如，惯性矩之和是个不变量，即Iy+Iz=Ip 这个量在坐标变换时不

变。在某一方位，Iy，Iz 达到最大和最小值，它们称为主惯性矩，此
时的惯性积Iyz为零。这时的坐标轴称为主惯性轴。如果主惯性轴的原

点通过形心，则称为形心主惯性轴。
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试证明截面图形对某点有一对以上不相重合的主惯性轴，则通过该
点的所有的轴都是主惯性轴。
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证明：如图所示，假设y－z 为通过该
图形o点的一对主惯性轴，u－v 是通
过o点的另一对主惯性轴，并且与y-z轴
的夹角为α。
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因为Iyz=0,  Iuv=0 ，所以 Iy = Iz。
于是，对于过o点的任一对轴u’−v’，
根据上式可知Iu’v’= 0。所以也是主惯

性轴。
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推论：
1，当截面图形过某一点的一对主惯性轴上的惯性矩相等（Iy = Iz），

那么过该点的任何一对轴都是主惯性轴。
2，任何具有三个或三个以上对称轴的图形，它所有的形心轴都是主

惯性轴，而且惯性矩相等（两个对称轴的交点即形心）。例如正三角
形，正方形，正多边形都是如此。如果只有两个对称轴，以上结论不
一定成立，例如矩形截面。
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试确定图示截面图形的形心主惯性轴的位置和形主惯性矩之值。图
上的单位是cm。

解：

通过图形的形心建立y−z坐标系。将

图形分成三块：A1、A2和A3。第1块
图形的面积为
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对于y−z坐标的惯性矩和惯性积为
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第2块面积

2
2 20 4 80cmA = × =

对于y−z坐标的惯性矩和惯性积为

3
2 2 420 4 18 80 26026.7cm

12zI ×
= + × =

3
2 2 44 20 9 80 9146.7cm

12yI ×
= + × =

2 40 9 18 80 12960cmyzI = + × × =

第3块面积的数据与第2块相同。
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整个图形的惯性矩和惯性积为
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